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1 - INTRODUCKO

0 estudo dos impactos ambientais do Projeto Executivo
do Acude Piblico Castanhdo objetiva contribuir para a tomada de
decisado, na escolha do melhor procedimento a ser adotado, levando
em conta os impactos ao meio ambiente, causados pelo represamento
do Rio Jaguaribe e as consequentes medidas para restabelecer o
equilibric ecoldgico e impulsionar ¢ desenvolvimento regional a

partir do uso miltiplo do reservatdrio.

O desenvolvimento dos estudos obedeceu o0s critérios
basicos e as diretrizes gerais estabelecidas na Resolugdo ne 001
do CONAMA, de 23/01/86, dessa forma foram realizados
levantamentos dos meios abidtico, bidtico e antrdpico da irea de
influéncia fisica e funcional do projeto, visando diagnosticar a
situacdo a ser impactada com a implantacao do mesmo.

A seguir foi realizada a anadlise dos  impactos
ambientais do projeto, através da identificacdo, previsdo da
magnitude e interpretacao da importadncia dos provaveis impactos

~evantes, discriminando os impactos benéficos e adversos,
diretos e indiretos, imediatos e a médio e longo prazos, seu grau
de reversibilidade, a distribuig¢do dos Onus e beneficios sociais,
bem como a definigao de medidas mitigadoras ou absorvedoras dos
impactos negativos e gque permitam um melhor aproveitamento dos

impactos benéficos.
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2 - LOCALIZACAO E ACESSOS
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2 - LOCALIZACAO E ACESSOS

0 Acude Piblico Castanhdo serda formado pelo barramento
do Rio Jaguaribe, principal curso d'agua do Estado do Ceard, cuja
bacia hidrografica ocupa cerca de 51% da area do Estado.

A barragem fechara o boqueirdo existente na regido
denominada Bogueirao do Cunha, sendo delimitada pelos paralelos
5025' e 5045' sul e pelos meridianos 38025' e 38050' oeste, os
quais aparecem na carta planialtimétrica 1:100.000 de
nomenclatura SB-24-X=-C=-II (Limoeiroc do Norte), situando=se a
aproximadamente 5,9 km ao sul do povoado de Castanhao, no
municipio de Alto Santo. O reservatOorio inundara uma pequena
por¢do dos municipios de Alto Santo e Jaguaribe, boa parte do
municipio de Jaguaretama, no gual a lamina d'Agua chegarid nos
arredores da sede municipal e terda sua maior parte cobrindo
terras do municipio de Jaguaribara, o qual terid a sua sede e o
distrito de Pog¢o Comprido submersos, chegando a atingir cerca de
26 km da BR-116, além de pequenos trechos da CE-019, as quais
terao de ser relocadas, Jjuntamente com os nicleos urbanos de
Jaguaribara e Pogo Comprido.

A Figura 01/33 do Volume II mostra a localizacdo da
area do projeto em relagao ao Nordeste do Brasil, bem como ao
Estado do Ceara, sendo destacado nesta, a area de influéncia
funcional do reservatdrio, composta pelos municipios do Baixo
Jaguaribe que serdo beneficiados com a reqularizacdo das cheias e
com programas de irrigac¢do, pela Regido Metropolitana de Fortaleza
que serd beneficiada com o abastecimento d'dgua e pelas Aareas
periféricas ac reservatdrio, as guais se beneficiardo com a
piscicultura e com a formacdo de pOlos de turismo e lazer.

Desde Fortaleza o acesso ao sitio do barramento & feito
através da BR-116, totalmente asfaltada, até alcangcar o
entroncamento com a estrada de terra que di& acesso a localidade
de Castanhdo. A partir do entroncamento segue-se até Castanhdo
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(3,7 km), dai para a localidade denominada Boqueirdo do Cunha

(2,9 km) e desta ao sitio da barragem (3,0 km). O projeto dista

aproximadamente 230 km de Fortaleza, 57 km de Limoeiro do Norte e
71 km de Jaguaribe.
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3 - LEGISLACAO AMBIENTAL




3 ~ LEGISLACKO AMBIENTAL
3.1 - ESTUDOS AMBIENTAIS

Em 23 de janeiro de 1986 o Conselho Nacional do Meio
Ambiente (CONAMA), Orgdo superior e normativo do Sistema Nacional
do Meio Ambiente (SISNAMA), subordinado a Secretaria Especial do
Meio Ambiente (SEMA), com base no Artigo 18 do Decreto n¢ 88,351,
de 19 de junho de 1983, o qual regulamenta as leis nQ 6.938, de
31 de agosto de 1981, e no 6.902, de 27 de abril de 1981,
promulgou a sua Resolugdo n9 001 (Diario Oficial de 17 de
fevereiro de 1986), da qual se destacam:

Art. 20 - Dependera de elaboracdco de estudo de impacto
ambiental e respectivo Relatdrio de Impacto Ambiental - RIMA, a
serem submetidos 3 aprovacdo de O6rgao estadual competente, e da
SEMA em cardter supletivo, o licenciamento de atividades
modificadoras do meio ambiente, tais como:

I - estradas de rodagem com 2 (duas) ou mais faixas

de rolamento;
IT - ferrovias;

III - portos e terminais de minério, petrdleo e produtos

quimicos;

IV - aeroportos, conforme definidos pelo inciso I,
artigo 48, do Decreto-lei ne 32, de 18 de
novembro de 1966;

\H - oleodutos, gasodutos, minerodutos, troncos

coletores e emissarios de esgotos sanitarios;

Vvl - linhas de transmissao de energia elétrica, acima de
230 kV;




VII

VIII

IX

XI

XII

XIII

X1V

&

- obras hidraulicas para exploracao de recursos

hidricos, tais como 3 barragens para fins
hidroelétricos, acima de 10 MW, de saneamento ou
de irrigacao, abertura de canais para navegacdo,
drenagem e irrigacgao, retificagdo de cursos
d'agua, abertura de Dbarras e embocaduras,

transposicdo de bacias, diques;

extracdo de combustivel f0ssil (petrdleo, xisto,

carvao);

extracac de minério, inclusive os da classe 1II,
definidos no Cédigo de Mineracgdo;

aterros sanitadrios, processamento e destino final

de residuos tdxicos ou perigosos;

usinas de gerac@co de eletricidade, qualguer gque
seja a fonte de energia primaria, acima de 10 MW;

complexo e unidades industriais e agroindustriais
(petroquimicos, sidertrgicos, cloroquimicos,
destilarias de alcool, hulha, extracdo e cultivo
de recursos hidricos);

digtritos industriais e Zonas Estritamente
Industriais - ZEI;

exploragdo econdmica de madeira ou de 1lenha, em
areas acima de 100 ha (cem hectares) ou menores,
quando atingir Areas significativas em termos,
percentuais ou de importdncia do ponto de vista
ambiental;

USRS




XV - projetos urbanisticos, acima de 100 ha (cem
hectares) ou em areas consideradas de relevante
interesse ambiental a critério da SEMA e dos
drgdos municipais e estaduais competentes;

XVI - qualguer atividade que utilize carvao vegetal, em
guantidade superior a 10t (dez toneladas) por dia.

Art. 3¢ - Dependera da elaboragdo de estudo de
impacto ambiental e respectivo RIMA, a serem submetidos a
aprovagdo da SEMA, o licenciamento de atividades que por lei,
seja de competéncia federal.

Art. 49 - Os Orgaos ambientais competentes e os &rgdos
setoriais do SISNAMA deverdao compatibilizar os processos de
licenciamento com as etapas de planejamento e implantacaoc das
atividades modificadoras do meio ambiente, respeitados os
critérios e diretrizes estabelecidos por esta Resolugdo e tendo
por base a natureza, © porte e as peculiaridades de cada
atividade.

Art. 5@ - O estudo de impacto ambiental, além de
atender & legislac3ao, em especial os principios e objetivos
expressos na Lei de Politica Nacional do Meio Ambiente, obedeceria

4s seguintes diretrizes gerais:

I - contemplar todas as alternativas tecnoldgicas e de
localizagao dJdo projeto, confrontando-as com a
hipdtese de ndc execugdo do projeto;

II - identificar e avaliar sistematicamente os impactos

ambientais gerados nas fases de implantagdo e
operacao da atividade;
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III - definir os limites da Area geogradfica a ser direta
ou indiretamente afetada pelos impactos, denominada
area de influéncia do projeto, considerando, em
todos os casos, a bacia hidrografica na qual se
localiza;

IV - considerar os planos e programas governamentais,
propostos e em implantagdo na area de influéncia
do projeto, e sua compatibilidade.

Paragrafo Gnico - Ao determinar a execucdoc do estudo de
impacto ambiental, o Orgdo estadual competente, ou a SEMA ou,
quando couber, o municipic, fixara as diretrizes adicionais que
pelas peculiaridades do projeto e caracteristicas ambientais da
area, foram julgadas necessarias, inclusive os prazos para
conclusdo e analise dos estudos.

Art. 69 - 0 estudo de impacto ambiental desenvolvera,
no minimo, as seguintes atividades técnicas:

I - diagndéstico ambiental da &rea de influéncia do
projeto, completa descrigdo e analise dos recursos
ambientais e suas interag¢des, tal como existem, de
modo a caracterizar a situacdo ambiental da area,
antes da implantacdo do projeto, considerando:

a) o meio fisico - o subsolo, as aguas, o ar e o ¢lima,
destacando o0s recursos minerais, a topografia, os tipos e
aptiddes do solec, os corpos d'Agua, o regime hidroldgico, as

correntes marinhas, as correntes atmosféricas;

b) o meio biocldgico e os ecossistemas naturais - a
fauna e a flora, destacando as espécies da qualidade ambiental,
de valor cientifico e econdmico, raras e ameagadas de extincdo e

as Areas de preservacac permanente;




¢) o meio sdcio-econémico - o uso e ocupag¢do do solo,
os usos da agua e a sb6cio-economia, destacando os sitios e
monumentos arquecldgicos, histdricos e culturais da comunidade,
as relacoes de dependéncia entre a sociedade local, 0S recursos
ambientais e a potencial utilizacdo futura desses recursos.

IT - analise dos impactos ambientais do projeto e de
suas alternativas, atravées de identificacao,
previsao de magnitude e interpretacao da
importancia dos provaveis impactos relevantes,
discriminando: os impactos positivos e negativos
(benéficos e adversos), diretos e indiretos,
imediatos e a médio e longo prazos, temporarios e
permanentes; seu grau de reversibilidade; suas
propriedades cumulativas e sinérgicas; a

distribuicao dos onus e beneficios sociais;

IIT -~ definicaoc das medidas mitigadoras dos impactos
negativos, entre elas os equipamentos de contreole
e sistemas de tratamento de despejos, avaliando a

eficiéncia de cada uma delas;

IV - elaboragdo do programa de acompanhamento e
monitoramento dos impactos positivos e
negativos, indicando os fatores e parametros a
serem considerados.,

Parigrafo dGnico - Ao determinar a execug¢do do estudo de
impacto ambiental, o 6rgao estadual competente, ou a SEMA ou,
quando couber, o Municipio fornecera as instrugdes adicionais que
se fizerem necessarias, pelas peculiaridades do projeto e
caracteristicas ambientais da area.

Art. 8¢ = Correrao por conta do proponente do projeto
todas as despesas e custos referentes 3 realizacdo do estudo de
impacto ambiental, tais como: coleta e aguisig¢do dos dados e
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informacgdes, trabalhos e inspegdes de campo, analises de
laboratorio, estudos técnicos e cientificos e acompanhamento e
monitoramento dos impactos, elaboracdo do RIMA e fornecimento de
pelo menos 5 {(cinco) copias.

Art., 992 - 0 Relatdrio de Impacto Ambiental - RIMA
refletird as conclusdes do estudo de impacto ambiental e contera,

no minimo:

I - os objetivos e 3Justificativas do projeto, sua
relacdo e compatibilidade com as politicas
gsetoriais, planos e programas governamentais;

II - a descrigao do projeto e suas alternativas
tecnoldgicas e locacionais, especificando para
cada um deles, nas fases de construc¢do e operacao
a drea de influéncia, as matérias-primas, a mao-
de-obra, as fontes de energia, os processos e
técnicas operacionais, os providveis efluentes,
emissdes, residuos e perdas de energia, os
empregos diretos e indiretos a serem gerados;

TITI - a sintese dos resultados dos estudos de
diagndstico ambiental da area de influéncia do
projeto;

IV =~ a descricdo dos provaveis impactos ambientais da
implantacdo e operacdo da atividade, considerando
o projeto, suas alternativas, os horizontes de
tempo de incidéncia dos impactos e indicando os
métodos, técnicas e critérios adotados para sua
identificacdo, guantificag¢do e interpretagdo;

V - a caracterizacao da qualidade ambiental futura da
area de influéncia, comparando as diferentes
situacgles da adoc¢ao do projeto e suas
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alternativas, bem como a hipbtese de sua nao
realizacao;

VI - a descricdo do efeito esperado das medidas
mitigadoras previstas em relacao aos impactos
negativos, mencionando aqueles que ndo puderem
ser evitados, e o grau de alteracao esperado;

VII - o programa de acompanhamento e monitoramento dos
impactos;
VIII - recomendagao quanto 3 alternativa mais favoravel

(conclusdes e comentdrios de ordem geral).

Paragrafo 44nico - O RIMA deve ser apresentado de forma
objetiva e adequada a sua compreensdao. As informagdes devem ser
traduzidas em linguagem acessivel, ilustradas por mapas, cartas,

-adros, graficos e demais técnicas de comunicagao visual, de
modo dgque se possa entender as vantagens e desvantagens do
projeto, bem como todas as conseguéncias ambientais de sua
implementacao.

Art. 100 - O drgdc estadual competente, ou a SEMA ou,
guando couber, o Municipic terd um prazo para se manifestar de
forma conclusiva sobre o RIMA apresentado.

Paridgrafo dnico - O prazo a que se refere o "caput"
deste artigo tera o seu termo inicial na data do recebimento pelo
Srgéio estadual competente ou pela SEMA do estudo do impacto
ambiental e seu respectivo RIMA,

Art. 119 = Regpeitado o sigilo industrial, assim
solicitado e demonstrado pelo interessado, o RIMA seri acessivel
ao publico. Suas cOpias permanecerdo 3 disposicao dos
interessados, nos centros de documentagao ou bibliotecas da SEMA
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e do oOrgdo estadual de controle ambiental correspondente,
inclusive durante o periodo de analise técnica.

Paragrafo primeiro - Os Orgdos pablicos que
manifestarem interesse, ou tiverem relacao direta com o projeto,
receberao copia do RIMA, para conhecimento e manifestacgao.

Paragrafo segundo - Ao determinar a execucdo do estudo
de impacto ambiental e apresentacdo do RIMA, o ©Orgao estadual
competente ou a SEMA ou, quando couber o Municipio, determinara o
prazo para recebimento dos comentarios a serem feitos pelos
orgaos piblicos e demais interessados e, sempre gque Jjulgar
necessario, promovera a realizagdo de audiéncia piblica para
informacdes sobre o projeto e seus impactos ambientais e
discussao do RIMA.

O presente documento se constitui no relatdrioc de
impacto no mejio ambiente para o projeto executivo do Agude
Piblico Castanhdo, localizado sobre o Rio Jaguaribe compreendendo
partes dos municipios de Alto Santo, Jaguaribara, Jaguaretama e
Jaguaribe, no Estado do Ceara. Insere-se, pois, no item VII do
Art. 29 da resolucao acima citada.

3.2 - LICENCIAMENTO
Do Decreto ne 88.351,de 19 de junho de 1983,destaca-se:

CAPITULO IV
Do Licenciamentoc das Atividades

Art, 18 - A construcao, instalacdo, ampliacdo e
funcionamento de estabelecimentos de atividades utilizadoras de
recursos ambientais, consideradas efetiva ou potencialmente
poluidoras, bem como os empreendimentos capazes, s0b qualquer
forma, de causar degradacac ambiental, dependerao do prévio
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licenciamento do Orgao estadual competente, integrante do
SISNAMA, sem prejuizo de outras licencgas legalmente exigiveis.

Pardgrafo 19 - Cabera ao CONAMA fixar os critérios
basicos, segundo os quais serdo exigidos estudos de impacto
ambiental para fins de licenciamento, contendo, entre outros, os
seguintes itens:

a) diagnostico ambiental da &rea;

b) descrig@o da agao proposta e suas alternativas;

¢) identificacdo, analise e previsado dos impactos
significativos, positivos e negativos.

Paradgrafo 20 - O estudo de impacto ambiental sera
realizado por técnicos habilitados e constituira o Relatdrio de
Impacto Ambiental - RIMA, correndo as despesas por conta do
proponente do projeto.

Paragrafo 3¢ - Respeitada a matéria de sigilo

‘-~Aystrial, assim expressamente caracterizada a pedido do

ssado, o RIMA, devidamente fundamentado, seria acessivel ao
_Jablico.

Paragrafoc 4Q - Resguardado o sigilo industrial, os
pedidos de licenciamento, em quaisquer das suas modalidades, sua
renovagcdo e a respectiva concessdo da licenga, serdo objeto de
publicac¢do resumida, paga pelo interessado, no Jornal Oficial do
Estado e em um periddico de grande circulagado, regional ou local,
conforme modelo aprovado pela SEMA.

Art. 19 - O drgac estadual do meio ambiente e a SEMA,
esta em carater supletivo, sem prejuizo das penalidades
pecunidrias cabiveis, determinardo, sempre que necessario, a
reducdo das atividades geradoras de poluicdo, para manter as
emigsodes gasosas ou efluentes liquidos e o0s residuos nas
condigdes e limites estipulados no licenciamento concedido.
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Art. 20 -~ O Poder Piblico, no exercicio de sua
competéncia de controle, expedira as seguintes licencas:

I - Licenga Prévia (LP), na fase preliminar do
planejamento da atividade, contendo requisitos
basicos a serem atendidos nas fases de
localizagdo, instalagao e operacdo, observados os
planos municipais, estaduais ou federais de uso do
solo;

ITI - Licenca de Instalacdo (LI), autorizando o inicio da
implantacgao, de acordo com as especificacdes
constantes do Projeto Executivo aprovado;

IITI - Licenga de Operacaoc (LO), autorizando apds as
verificacbes necessarias, o inicio da atividade
licenciada e o funcionamento de seus equipamentos
de controle de poluigcao, de acordo com 0 previsto
nas Licengas Prévias e de Instalacgdo.

Paragrafo 19 - 0Os prazos para a concessdo das licencas
de gque trata este artigo serdo fixados pelo CONAMA, observada a
natureza técnica da atividade.

Paragrafo 2@ - Nos casos previstos em resolucgdo do
CONARMA, o licenciamento de que trata este artigo dependera de
homologacdo da SEMA.

Paragrafo 392 - Iniciadas as atividades de implantacgdo e
operacdo, antes da expedicdo das respectivas licencas, os
dirigentes dos Orgdos seccionais e da SEMA deverdo, sob pena de
responsabilidade funcional, comunicar o fato ds entidades
financiadoras dessas atividades, sem prejuizo da imposicdo de
penalidades, medidas administrativas de interdicdo, judiciais,
de embargo, e outras providéncias cautelares.
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Paragrafo 49 - O licenciamento dos estabelecimentos
destinados a produzir materiais nucleares, ou a utilizar a
energia nuclear e suas aplicacdes, competira a Comissdo
Nacional de Energia Nuclear - CNEN, mediante parecer da SEMA,
ouvidos os Orgaos de controle ambiental estaduais e municipais.

Paragrafo 59 - Excluida a competéncia de que trata o
paragrafo anterior, nos demais casos de competéncia federal, a
SEMA expedira as respectivas licencas, apds considerar o exame
técnico procedido pelos Orgdos estaduais e municipais de controle
da poluigdo.

Por sua vez, a publicacdo do licenciamento & regida
pela Resolucdao n? 006 do CONAMA, de 24 de janeiro de 1986, a qual

reza:

0O CONSELHO NACIONAL DO MEIO AMBIENTE, no uso das
atribuicdes que lhe conferem o inciso I, do Artigo 892, da Lei ne
6.938 de 31 de agosto de 1981 e Artigo 18, s 49, do Decreto n®Q
88.351 de junho de 1983,

RESQLVE:

I -~ Aprovar os modelos de publicagao de pedidos de
licenciamento em gquaisquer de suas modalidades, sua renovagao e a
respectiva concessdo e aprova os novos modelos para publicacgdo de
licencas, conforme instrucOoes abaixo especificadas:

Instrugées para publicacao em periddicos

A publicacao dos pedidos de licenciamento em gquaisquer
de suas modalidades, sua renovagdo e a respectiva concessdo de
licenca, deverd ser encaminhada para publicag¢do no primeiro
caderno do jornal, em corpo 07 ou superior, no prazo de até 30
{trinta) dias corridos, subsequentes a data do requerimento e/ou
da concessao da licenca.
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Instrucdes para publicacido em Diario Oficial do Estado

A publicacao dos pedidos de licenciamento em gquaisquer
de suas modalidades, sua renovacaoc e a respectiva concessdao de
licenca, devera ser feita no Diario Oficial do Estado ou no da
Unido, obedecendo aos critérios constantes da Portaria nQ 011/69,
de 30 de junho de 1983, da Diretoria Geral do Departamento da
Imprensa Nacional, e publicado até 30 (trinta) dias corridos,

subsequentes 3 data do requerimento e/ou da concessdo da licenca.

Instrucoes quanto aos itens que deverdao constar na
publicacao

Para publicacdo dos Pedidos de Licencas, renovagao e
respectivas concessdes, em quaisquer de suas modalidades, deverido
congtar:

a) nome da empresa e sigla (se houver);

b) sigla do 6rgao onde reqguereu a licenga;

c) modalidade da licencga requerida;

d) finalidade da licenca:;

e) prazo de validade de licenca (no caso de publicacgao
de concessao da licencga);

f)} tipo de atividade que sera desenvolvida:;

g) local de desenvolvimento da atividade.




1. Modelo para Publicacao de Reguerimento de Licenga em

Periddico:

{Nome da empresa - sigla)
torna publico que requereu & (nome do
6rgdo onde requereu a licenga),a (tipo
da licenca), para (atividade e local)
Foi determinado estudo de impacto
ambiental e/ou nao foi determinado es-
tudo de impacto ambiental.

2., Modelo para Publicagdo de Requerimento de Licenga em Didrio
Oficial:

(Nome da empresa - sigla)
torna publico que requereu 3 (nome do
orgd3o onde requereu a licenca), a licencga
(tipo de licenca), para {(atividade e
local) Foi determinado estudo de impacto
ambiental e/ou ndo foi  determinado
egstudo de impacto ambiental.

(Nome da empresa - sigla)
torna piblico que recebeu do (a) (nome do
drgdo gque concedeu a Licenga) para
(finalidade da licenga), com validade de
(prazo de validade) para (atividade e
local}.

33330




3.15

4, Modelo para Publicacdo de Concessao de Licenga em Diiario
Oficial:

(Nome da empresa - sigla)
torna publico que recebeu do (a) (nome do
6rgao que concedeu a licencga) a
Licenca (tipo da licenca), com wvalidade
de (prazo de validade) para (atividade e
local).

5. Modelo para Publicacdo de Requerimento para Renovagao da

Licenca em Periddico:

(Nome da empresa - sigla)
torna publico gque requereu 3 (nome do
orgao e licenca) a prorrogacido de sua
Licenca (tipo de licenga) até a data x,
para (atividade e local).

6. Modelo para Publicacao de Requerimento para Renovagao de
Licenca em Didrio Oficial:

(Nome da empresa =- sigla)
torna publico que requereu a (nome do

Orgao onde requereu a licenga) a
prorrogagdo de sua Licenga (tipo de
licenga) pelo prazo de ;, para

(atividade e local).




7. Modelo para Publicagcao de Concessao de Renovagdao de
Licen¢a em Periddico:

. —— S S S S N S SR S S S W W W S T S S S G G S S S S S - S0 N S S S e — .

(Nome da empresa - sigla)
torna pliblico gue recebeu do (a) (nome do
Orgdo que concedeu) a prorrogagdo da
licenca (tipo de licenca), até a data x,
para (atividade e local).

8. Modelo para Publicacgido de Concessao de Renovacao de
Licenca em Diario Oficial:

- ——— - —— — — — e — - -— . - en .- e

(Nome da empresa - sigla)
torna piblico que recebeu do (a) (nome do
Orgdo que concedeu) a prorrogacido da
licenga (tipo de licencga), até a data x,
para (atividade e local).

3.3 - RESERVAS ECOLOGICAS
Por oportuno, é a seguir transcrito o Art. 39 da
Resolugdo n? 04 do CONAMA, de 18 de setembro de 1985, publicado
no Didrio Oficial de 20 de janeiro de 1986,
Art. 39 - Sd3o Reservas Ecologicas:
a) - os pousos das aves de arribacgdo protegidos por
convenios, acordos ou tratados assinados pelo

Brasil com outras nacgdes;

b) - as florestas e demais formas de vegetacdao natural
situadas:
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I - ao longo dos rios ou de outro gualquer corpo
d'agua, em faixa marginal além do leito maior
sazonal medido horizontalmente, cuja largura

minima sera:

- de 5 (cinco) metros para rios com menos de 10
(dez) metros de largura;

- igual a metade da largura dos corpos d'agua que
megam de 10 (dez) a 200 (duzentos) metros;

- de 100 {cem) metros para todos os cursos d'agua
cuja largura seja superior a 200 (duzentos)
metros;

II - ao redor das lagoas, lagos ou reservatdorios d'agua
naturais ou artificiais, desde o seu nivel mais
alto medido horizontalmente em faixa marginal

cuja largura minima sera:

- de 30 (trinta) metros para os que estejam situados
em Areas urbanas;

- de 100 (cem) metros para os que estejam em Aareas
rurais, exceto, o©0s corpos d'dgua com até 20
{(vinte) hectares de superficie, cuja faixa
marginal serda de 50 (cinquenta) metros;

- de 100 (cem) metros para as represas hidrelétricas;

III - nas nascentes permanentes ou temporarias,
incluindo os olhos d'agua e veredas, seja qual for
sua situacgdo topografica, com uma faixa minima de
50 (cingquenta) metros a partir de sua margem, de
tal forma gue proteja, em cada caso, a bacia de
drenagem contribuinte;
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IV - no topo de morros, montes e montanhas,
delimitadas a partir da curva
correspondente a 2/3 (dois tercgos),
minima da elevagdo em relagdo a base;

@
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em areas
de nivel
da altura

V - nas linhas de cumeada, em area delimitada a partir

da curva de nivel correspondente a

2/3 (dois

tergos) da altura, em relacdo A& base do pico mais

baixo da cumeada, fixando-se a curva de nivel para

cada segmento da linha de cumeada equivalente a

1000 (mil) metros;

VI - nas encostas ou partes destas, cam declividade

superior a 100% (cem por cento) ou 45° (quarenta e
cinco graus) na sua linha de maior declive;

VII - nas restingas, em faixa minima de 300 {trezentos)
metros a contar da linha de preamar maxima;

VIII - nos manguezais, em toda a sua extensao;

IX - nas dunas, camo vegetacao fixadora;

X - nas bordas de tabuleiros ou chapadas, em faixa com
larqura minima de 100 (cem) metros;

XI - em altitude superior a 1.800m (mil e oitocentos
metros), qualquer que seja a sua vegetacdo;

XII - nas Areas metropolitanas definidas em lei, quando a
vegetacdc natural se encontra em climax ou em
estigios mddios e avancados de regeneracao.
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Verifica-se, pois, com base no item "b", subitem II,
que o reservatdrio deverd manter ao seu redor uma faixa marginal
de 100 (cem) metros medidos horizontalmente a partir da cota de
maxima inundacgdo, a qual sera destinada a reserva ecoldgica.

3.4 - CLASSIFICAGCAC E CONTROLE DAS AGUAS DO RESERVATORIO

A classificacdo das aguas do futuro reservatdrio, bem
como o controle de sua qualidade devem ser regulados da seguinte

forma:
CONSELHO NACIONAL DO MRIQ AMBIENTE
RESOLUCXO N2 20, DE 18 DE JUNHO DE 1986

O CONSELHO NACIONAL DO MEIO AMBIENTE, no uso das
atribuicdes que lhe confere o Art. 79, inciso IX, do Decreto
88.351, de 1¢ de Jjunho de 1983, e o qgque estabelece a
RESOLUCA0O/CONAMA, de 05 de junho de 1984;

Considerando ser a classificacZ2o das aguas doces,
salobras e salinas essencial a4 defesa de seus niveis de
qualidade, avaliados por parametros e indicadores especificos, de
modo a assegurar seus uscos preponderantes;

Considerando que os custos do controle de poluigao
podem ser melhor adequados quando os niveis de qualidade
exigidas, para um determinado corpo d'agua ou seus diferentes
trechos, estdo de acordo com os usos que se pretende dar aos

mesmos ;

Considerando que o enquadramento dos corpos d'agqua deve
estar baseado nio necessariamente no seu estado atual, mas nos
niveis de qualidade que deveriam possuir para atender 3as
necessidades da comunidade;
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Considerando que a saide e o bem-estar humano, bem como
o equilibrio ecoldgico aquatico, ndo devem ser afetados como

consequéncia da deterioracdo da qualidade das aguas;

Considerando a necessidade de reformular a
classificacao existente, para melhor distribuir os usos,
contemplar as aguas salinas e salobras e melhor especificar os
par@metros e limites associados aos niveis de qualidade
requeridos, sem prejuizo de posterior aperfeigoamento;

RESOLVE estabelecer a seguinte classificagdao das
aguas doces, salobras e salinas do Territ6rio Nacional:

Art. 10 = S3o classificadas, segundo seus usos
preponderantes, em nove classes, as aguas doces, salobras e

salinas do Territdério Nacional:
AGUAS DOCES
I - Classe especial - aguas destinadas:
a) as abastecimento doméstico sem prévia ou com
simples desinfeccgao.

b) a preservacdo do equilibrio natural das comunida-
des aquaticas.

II - Classe 1 - aguas destinadas:
a) ao abastecimento doméstico apos tratamento
simplificado;

b) & proteg¢do das comunidades aquaticas;

¢) 3 recreaclio de contato primdrio (natagdo, esqui
aquatico e mergulho);

d) 3 irrigacdo de hortalicas que sdo consumidas cruas
e de frutas que se desenvolvam rentes ao solo e
que sejam ingeridas cruas sem remocao de pelicula;
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e) a criacdo natural e/ou intensiva (aquicultura) de
espécies destinadas 3 alimentagdo humana.

III - Classe 2 - aguas destinadas:

a) ao abastecimento domestico, apos tratamento
convencional;

b) & protecdo das comunidades aguaticas;

c) a recreacdc de contato primario (esqui aquatico,
natacao e mergulho);

d) & irrigacdo de hortalicas e plantas frutiferas;

e) a criacdo natural e/ou intensiva (aquicultura) de
espécies destinadas a4 alimentacdo humana.

IV - Classe 3 - aguas destinadas:
a) ao abastecimento doméstico, apos tratamento
convencional;
b) & irrigagdc de culturas arbdoreas, cerealiferas e
forrageiras;
c) & dessedentacgdo de animais,

V - Classe 4 - aguas destinadas:

a) & navegacao;
b) a harmonia paisagistica;
c) aos usos menos exigentes.

AGUAS SALINAS
VI - Classe 5 - aguas destinadas

a) A4 recreacdo de contato primario;
b) a protecdc das comunidades aqudticas;
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VIII
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¢) a criagao natural e/ou intensiva (aquicultura) de

espécies destinadas & alimentacdo humana.

- C(Classe 6 - agquas destinadas:

a) & navegacao comercial;
b} & harmonia paisagistica;
c) a& recreacdo de contato secundario.

AGUAS SALOBRAS
- Classe 7 -~ aAguas destinadas:
a) a recreagao de contato primario;

b)
c)

protecdo das comunidades aquaticas;

D fue

cria¢do natural e/ou intensiva (aquicultura) de
espécies destinadas A4 alimentacao humana.

- Classe 8 - aAguas destinadas:

a) a navegacao comercial:;

b) & harmonia paisagistica;

c) & recreacao de contato secundario,

Art, 20 - Para efeito desta resolucao sao adotadas as

seguintes definigles:

a)

b)

CLASSIFICACXO: qualificac2o das Aguas doces,
salobras e salinas com base nos usos preponderantes
(sistema de classes de qualidade).

ENQUADRAMENTO: estabelecimento do nivel de qualidade
{classe) a ser alcancado e/ou mantido em um segmento
de corpo d'agua ao longo do tempo.
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c)

d)

e)

£)

g)

@
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CONDICAO: qualificagao do nivel de qualidade
apresentado por um segmento de corpo d'agua, num
determinado momento, em termos dos usos possiveis

com seguranc¢a adequada.

EFETIVACAO DO ENQUADRAMENTO: conjunto de medidas
necessarias para colocar e/ou manter a condigdo de
um segmento de corpo d'agua em correspondéncia com a

sua classe.

AGUAS DOCES: Aaguas com salinidade igual ou inferior
a 0,5 2/oc0.

LGUAS SALOBRAS: aguas com salinidade variando entre
0,5 2/o00 e 30 2/00.

AGUAS SALINAS: Aguas com salinidade igual ou

superior a 30 2/oo0.

Art. 3¢ - Para as aguas de Classe Especial, sé@o

estabelecidos os limites e/ou condigdes seguintes:

COLIFORMES: para o uso de abastecimento sem prévia
desinfeccdo os coliformes totais deverao estar ausentes

em qualguer amostra.

Art. 40 - Para as aguas de Classe 1, sao estabelecidos

os limites e/ou condi¢Ges seguintes:

a)

b)

c)

materiais flutuantes, inclusive espumas nao

naturais: virtualmente ausentes;
bleos e graxas: virtualmente ausentes;

substancias gue comunigquem gosto ou odor:

virtualmente ausentes;




d) corantes artificirais: virtualmente ausentes;

e) substancias que formem depdsitos  objetdveis:
virtualmente ausentes;

f) coliformes: para o© uso de recreagiao de contato
primario devera ser obedecido o Art. 26 desta
Resolucdo. As A&guas utilizadas para a irrigacgdo de
hortalicas ou plantas frutiferas que se desenvolvam
rentes ao solo e que sdao consumidas cruas, sem
remo¢do de casca ou pelicula, ndo devem ser poluidas
por excrementos humanos, ressaltando-se a
necessidade de inspec¢des sanitarias periddicas.
Para os demais usos, ndo deveria ser excedido um
limite de 200 coliformes fecais por 100 mililitros
em 80% ou mais de pelo menos 5 amostras mensais
colhidas em gualquer més; no casc de ndoc haver na
regido meios disponiveis para o exame de coliformes
fecais, o 1Indice 1limite sera de 1.000 coliformes
totais por 100 mililitros em 80% ou mais de pelo
menos 5 amostras mensais colhidas em qualquer més;

g) DBO 5 dias a 200C até 3 mg/l 02;
h) OD, em qualguer amostra, ndo inferior a 6 mg/l 02;

i) turbidez: até 40 unidades nefelométrica de turbidez
(UNT) ;

j3) cor: nivel de cor natural do corpo de dgua em mg
Pt/1

1) pH: 6,0 a 9,0;
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m) Substancias potencialmente prejudiciais
maximos) :
Aluminio: 0,1 mg/l Al
Aménia ndo ionizavel: 0,02 mg/1l NH3
Arsénio: 0,05 mg/l As
Bario: 1,0 mg/l Ba
Berilio: 0,1 mg/l Be
Boro: 0,75 mg/l B
Benzeno: 0,01 mg/l
Benzo-a=-pireno: 0,00001 mg/1
cadmio: 0,001 mg/1l Cd
Cianetos: 0,01 mg/l CN
Chumbo 0,03 mg/l Pb
Cloretos: 250 mg/1 Cl
Cloro Residual: 0,01 mg/1Cl
Cobalto: 0,2 mg/1l Co
Cobre: 0,02 mg/l Cu
Cromo Trivalente: 0,5 mg/l Cr
Cromo Hexavalente: 0,05 mg/l Cr
1,1 dicloroeteno: 0,0003 mg/l
1,2 dicloroetano: 0,01 mg/l
Estanho: 2,0 mg/l Sn
Indice de Fendis: 0,001 mg/1l C6HS50H
Ferro solivel: 0,3 mg/l Fe
Fluoretos: 1,4 mg/1l F
Fosfato total: 0,025 mg/l1l P
Litio: 2,5 mg/l Li
Maganés: 0,1 mg/l Mn
Mercuario: 0,0002 mg/l Hg
Niquel: 0,025 mg/1 Ni
Nitrato: 10 mg/1 N
Nitrito: 1,0 mg/1l N
Prata: 0,01 mg/l Ag
Pentaclorofenol: 0,01 mg/l
Selénio: 0,01 mg/l Se

{(teores

N043541




S6lidos dissolvi-
dos totais:
Substancias tenso-
ativas gque reagem com
azul de metileno:
Sulfatos:

Sulfetos (como H2S
ndo dissociado):
Tetracloroeteno:
Tricloroeteno:
Tetracloreto de
carbono:

2, 4, 6 triclorofe-
nol:

Uranioc total:
Vanadio:

Zinco:s

Aldrin:

Clordano:

DDT:

Diedrin:

Endrin:
Endossulfan:
EpOxido de Hepta-
cloro:

Heptacloro:

Lindano (gama-BHC):
Metoxicloro:
Dodecacloro + Nona-
cloro:

Bifenilas Poli-
cloradas (PCB's):
Toxafeno:

Demeton:

Gution:

Malation:

500 mg/l

0,5 mg/l LAS
250 mg/1 SO4

0,002 mg/l S
0,01 mg/1
0,03 mg/l

0,003 mg/l

0,01 mg/l
0,02 mg/l U
0,1 mg/1 Vv
0,18 mg/l 2Zn
0,01 mg/l
0,04 mg/l
0,002 mg/l
0,005 mg/1
0,004 mg/l
0,056 mg/l

0,01 mg/1l
0,01 mg/l
0,02 mg/1
0,03 mg/l

0,001 mg/l

0,001 mg/1
0,01 mg/1
0,1 mg/l
0,005 mg/l
0,1 mg/1

nonse2




Paration: 0,04 mg/l
Carbaril: 0,02 mg/1
Compostos organofos-
forados e carbonatos

totais: 10,0 mg/l em Paration
2,4 - D: 4,0 mg/l
2,4,5 - TP: 10,0 mg/1
2,4,5 = T: 2,0 mg/l

Art., 59 - Para as aguas de Classe 2, si3c estabelecidos
os mesmos limites ou condigdes da Classe 1, & excecd3o dos
seguintes:

a) nao sera permitida a presenca de corantes
artificiais que ndo sejam removiveis por processo de
coagulacido, sedimentacdo e filtracdo convencionais:

b) coliformes: para uso de recreacaoc de contato
primario devera ser obedecido o Art. 26 desta
Resolucido., Para os demais usos, nao deverad ser
excedido um limite de 1.000 coliformes fecais por
100 mililitros em 80% ou mais de pelo menos 5
amostras mensais colhidas em qualquer més; no caso
de ndoc haver, na regido, meios disponiveis para o
exame de coliformes fecais, o iIndice limite sera de
até 5.000 coliformes totais por 100 mililitros em
80% ou mais de pelo menos 5 amostras mensais
colhidas em gualquer més;

c) Cor: até 75 mg Pt/1l
d) Turbidez: até 100 UNT;
e) DBO 05 dias a 20@C até 5 mg/1 02;

f) oD, em qualgquer amostra, ndc inferior a 5 mg/l 02,

0543
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Art. 69 - Para as aguas de Classe 3 sio estabelecidos

limites ou condig¢des seguintes:

a)

b)

c)

d)

e)

£)

g)

h)

i)

1)

materiais flutuantes, inclusive espumas néo
naturais: virtualmente ausentes;

Oleos e graxas: virtualmente ausentes;

substéncias que comunigquem gosto ou odor:
virtualmente ausentes;

ndo sera permitida a presenca de corantes
artificiais gue nd3o sejam removiveis por processo
de coagulacgao, sedimentacdoc e filtracao
convencionais;

substancias que formem depdsitos objetaveis:
virtualmente ausentes;

nimero de coliformes fecais ate 4.000 por 100
mililitros em 80% ou mais de pelo menos 5 amostras
mensais colhidas em qualquer més; no caso de nao
haver, na regido, meios disponiveis para o exame de
coliformes fecais, o 1iIndice limite serd de até
20.000 coliformes totais por 100 mililitros em 80%
ou mais de pelo menos 5 amostras mensais
colhidas em qualguer més;

DBO 05 dias a 20QC até 10 mg/l 02;

OD, em qualquer amostra, ndo inferior a 4 mg/l 02;

Turbidez: até 100 UNT

cor: até 75 mg Pt/1
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l) pH: 6,0 a 9,0;
m) Substdncias potencialmente prejudiciais (teores
maximos) :
Aluminio: 0,1 mg/l Al
Arsénio: 0,05 mg/l As
Bario: 1,0 mg/l Ba
Berilio: 0,1 mg/l Be
Boro: 0,75 mg/1 B
Benzeno: 0,01 mg/l
Benzo-a-pireno: 0,00001 mg/1
Cadmio: 0,01 mg/l Cd
Cianetos: 0,2 mg/1l CN
Chumbo: 0,05 mg/l Pb
Cloretos: 250 mg/1l C1
Cobalto: 0,2 mg/l Co
Cobre: 0,5 mg/l Cu
Cromo Trivalente: 0,5 mg/l Cr

Cromo Hexavalente:
1,1 dicloroeteno:
1,2 dicloroetano:
Estanho:

indice de Fendis:
Ferro soltvel:
Fluoretos:

Forfato total:
Litio:

Maganés:

Merciirio:

Niquel:

Nitrato:

Nitrito:
Nitrogénio amoniacal:
Prata:
Pentaclorofenol:

0,05 mg/l Cr
0,0003 mg/l
0,01 mg/l

2,0
0,3

mg/l Sn
mg/l C6HS50H
5,0 mg/l Fe

1,4 mg/1 F
0,025 mg/1l P
2,5 mg/l Li

0,5 mg/1 Mn
0,002 mg/l Hg
0,025 mg/1 Ni
10 mg/1l N

1,0 mg/1l N

1,0 mg/1l N

0,05 mg/l Ag
0,01 mg/1 -




Selénio:

S6lidos dissolvi-
dos totais:
Substancias tenso-
ativas gue reagem com
azul de metilenc:
Sulfatos:

Sulfetos (como H2S
nao dissociado):
Tetracloroeteno:
Tricloroetenc:
Tetracloreto de
carbono:

2, 4, 6 triclorofe-~-
nol:

Uranio total:
Vanadio:

Zinco:

Aldrin:

Clordano:

DDT:

Dieldrin:

Endrin:
Endossulfan:
Epdoxido de Hepta-
cloro:

Heptacloro:

Lindano (gama-BHC):
Metoxicloro:
Dodecacloro + Nona-
cloro:

Bifenilas Poli-
cloradas (PCB's):
Toxafeno:

Demeton:

Gution:

0,01 mg/l Se

500 mg/1

0,5 mg/l LAS
250 mg/1l SO4

0,3 mg/l S
0,01 mg/1
0,03 mg/l

0,003 mg/1

0,01 mg/l
0,02 mg/1l U
0,1 mg/lV
5,0 mg/l Zn
0,03 ug/l
0,3 mg/l
1,0 mg/l
0,03 mg/l
0,2 mg/l
150 mg/1
0,1 mg/l
0,1 mg/l
3,0 mg/l
30,0 mg/l

0,001 mg/1

0,001 mg/1
5,0 mg/1
14,0 ng/l
0,005 mg/l
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Malation: 100,0 mg/1
Paration: 35,0 mg/1
Carbaril: 70,0 mg/l

Compostos organofos-
forados e carbamatos

totais em Paration: 100,0 mg/1
2,4 - D: 20,0 mg/1
2,4,5 - TP: 10,0 mg/1
2,4,5 - T3 2,0 mg/l

Art. 7@ - Para as aguas de Classe 4, sdo estabelecidos
os limites ou condicdes seguintes:

a) materiais flutuantes, inclusive espumas ndo

naturais: o virtualmente ausentes;

b) odor e aspectos: ndo objetaveis;

c) Oleos e graxas: toleram-se iridicéncias;

d) substancias facilmente sedimentaveis que contribuam
para o assoreamento de canais de navegacido:
virtualmente ausentes;

e) indice de fenois até 1,0 mg/l C6H50H;

f) OD superior a 2,0 mg/l ©2, em gqualgquer amostra:;

g) pH: 6 a 9,

Art, 12 - 08 padrdes de gqualidade das aguas

estabelecidos nesta Resolucgao constituem-se em limites
individuais para cada subst@ncia. Considerando eventuais acgdes

cinergéticas entre as mesmas, estas ou outras ndo especificadas,
ndo poderao conferir as aguas caracteristicas capazes de causarem
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efeitos letais ou alteracdo de comportamento, reproducdo ou

fisiologia da vida.

Paragrafo 19 - As substdncias potencialmente
prejudiciais a que se refere esta Resolucao, deverdo ser

investigadas sempre que houver suspeita de sua presenca;

Paragrafo 2@ - Considerando as limitacbes de ordem
técnica para a quantificacdo dos niveis dessas substdncias, os
laboratdrios dos organismos competentes deverdo estruturar-se
para atenderem as condi¢des propostas. Nos casos onde a
metodologia analitica disponivel for insuficiente para
quantificar as concentracdes dessas substdncias nas A&guas, os
sedimentos e/ou biota aquatica deverdo ser investigados guanto a

presenca eventual dessas substancias.

Art. 13 = 0s 1limites de DBO, estabelecidos para as
~lasses 2 e 3, poderdc ser elevados, caso o estudo da capacidade
de autodepuracdao do corpo receptor demonstre que o0s teores
minimos de OD, previstos, ndc serao desobedecidos em nenhum ponto
do mesmo, nas condigdes criticas de vazao (Qcrit = Q7,10, onde
Q7,10 é a média das minimas de 7 (sete) dias consecutivos em 10
(dez) anos de recorréncia de cada secdo do corpo receptor).

Art. 14 - Para os efeitos desta Resolucdo consideram-se
"virtualmente ausentes" e "ndc objetidveis" teores despreziveis de
poluentes, cabendo aos OJOrgdaos de controle ambiental, quando

necessario, quantificd-los para cada caso.

Art. 15 - 0s Orgaos de controle ambiental poderao
acrescentar outros par@metros ou tornar mais restritivos os
estabelecidos nesta Resolucdao, tendo em vista as condigoes
locais.
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Art. 16 - Nao hd impedimento no aproveitamento de &Aguas
de melhor qualidade em usos menos exigentes, desde que tais usos
ndo prejudiquem a qualidade estabelecida para essas Aaguas.

Art. 17 - Nd3o serd permitido o langamento de poluentes
nos mananciais subsuperficiais.

Art. 18 - Nas aguas de Classe Especial ndo serio
tolerados langamentos de aguas residuarias, domésticas e
industriais, lixo e outros residuos sb6lidos, substancias
potencialmente toxicas, defensivos agricolas, fertilizantes
quimicos e outros poluentes, mesmo tratados. Caso sejam
utilizadas para o abastecimento doméstico deverdo ser submetidas
a uma inspe¢ao sanitaria preliminar,

Art. 19 - Nas aguas das Classes 1 a 8 serdo tolerados
langamentos de despejos, desde que, além de atenderem aos
dispostos no Art. 21 desta Resolucao, ndoc venham a fazer com que
os limites estabelecidos para as respectivas classes seja

ultrapassados.

Art. 20 - Tendo em vista, os usos fixados para as
classes, os orgaos competentes enquadrardo as aguas e
estabeleceraoc programas permanentes de acompanhamento da sua
condicdo, bem como programas de controle de poluigdo para a
efetivacdo dos respectivos enguadramentos, obedecendo ao

seguinte:

a) o corpo de igua que, na data de enquadramento,
apresentar condigfes em desacordo com a sua classe
(qualidade inferior & estabelecida), sera objeto de
providéncias c¢om prazo determinado visando a sua
recuperacaoc, excetuados os parametros gque excedam
aos limites devido as condigOes naturais:

H405:19




b)

c)

d)

e}

£)

gl

o enquadramento das aguas federais na classificacdo
sera procedido pela SEMA, ouvidos o Comité Especial
de Estudos Integrados de Bacias Hidrograficas -
CEEIBH e outras entidades piblicas ou privadas
interessadas;

¢ enquadramento das aguas estaduais sera efetuado
pelo oOrgdo estadual competente, ouvidas outras
entidades publicas ou privadas interessadas:;

os Orgaos competentes definirdo as condigdes
egpecificas de gualidade dos corpos de agua intermi=-

tentes;

os corpos de Agua ja enquadrados na legislacao
anterior, na data da publicacd3o desta Resolucao,
serio objetos de reestudo a fim de a ela sge

adaptarem;

enquanto ndo forem feitos os enquadramentos, as
aguas doces serao consideradas Classe 2, as salinas
Classe 5 e as salobras Classe 7, porém, aquelas
enquadradas na legislacdo anterior permanecerdoc na
mesma classe até o reenquadramento;

os programas de acompanhamento da condi¢@8c dos
corpos de Agua seguirdo normas e procedimentos a
serem estabelecidos pelo Conselho Nacional do Meio

Ambiente - CONAMA,

Art. 21 - 0s efluentes de qualquer fonte poluidora
somente poderdo ser langados, direta ou indiretamente, nos corpos

de agua desde que obede¢am ds seguintes condigdes:

a) pH entre 5 a 9;




b)

c)

d)

e)

£)

g)

Temperatura: inferior a 400C, sendo que a elevacao
de temperatura do corpo receptor ndo deverd exceder
a 39C;

materiais sedimentdveis: até 1 ml/litro em teste de
1 hora em cone Imhoff. Para o lancamento em lagos e
lagoas, cuja velocidade de circulacado seja
praticamente nula, 0os materiais sedimentaveis

deverdo estar virtualmente ausentes;

regime de lancamento com vazdo mdxima de até 1,5
vezes a vazdo média do periodo de atividade diaria
do agente poluidor;

Sleos e graxas:

- dleos minerais até 20 mg/1l
- 3leos vegetais e gorduras animais até 50 mg/l;

auséncia de materiais flutuantes;

valores maximos admissiveis das seguintes
substancias:

AmOnia: 5,0 mg/l W
Arsénio total: 0,5 mg/l As
Bario: 5,0 mg/l Ba
Boro: 5,0 mg/l B
Cadmio: 0,2 mg/l Cd
Cianetos: 0,2 mg/l CW
Chumbo : 0,5 mg/1l Pb
Cobre: 1,0 mg/l Cu
Cromo hexavalente: 0,5 mg/l Cr
Cromo trivalente: 2,0 mg/1l Cr
Estanho: 4,0 mg/l Sn
indice de fendis: 0,5 mg/l C6HS50H
Ferro solivel: 15,0 mg/1l Fe




h)

Fluoretos: 10,0 mg/1 F

Maganés solivel: 1,0 mg/1l Mn
Mercirio: 0,01 mg/1 Hg
Niquel: 2,0 mg/l Ni

Prata: 0,1 mg/1l Ag
Selénio: 0,05 mg/l Se
Sulfetos: 1,0 mg/1 S

Sulfitos: 1,0 mg/1 SO3
Zinco: 5,0 mg/1l Zn

Compostos organofosfo-
rados e carbamatos to-

tais: 1,0 mg/l em Paration
Sulfeto de carbono: 1,0 mg/l
Tricloroeteno: 1,0 mg/l
Cloroformio: 1,0 mg/l
Tetracloreto de Car-

bono: 1,0 mg/l
Dicloroeteno: 1,0 mg/1

Compostos organoclo-

rados ndo listados

acima (pesticidas,

solventes, etc): 0,05 mg/l

outras substdncias em concentragdes gue poderiam ser
prejudiciais: De acordo com limites a serem fixadocs
pelio CONAMA.

tratamento especial, se provierem de hospitais e
outros estabelecimentos nos guais haja despejos
infectados com microorganismos patogénicos.

Art. 22 - Ndo serd permitida a diluigdo de efluentes

indqustriais
abastecimento, adgua de mar e agua de refrigeracgédo.

com Aaguas nao poluidas, tais como Aagua de
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Paragrafo unico - Na hipdtese de fonte de poluigido
geradora de diferentes despejos ou emissdes individualizadas, os
limites constantes desta regqulamentac¢do aplicar-se-3o a cada um
deles ou ao conjunto apos a mistura, a critério do oOrgdo
competente.

Art. 23 = Os efluentes ndo poderdo conferir aoc corpo
receptor caracteristicas em desacordo com o seu enquadramento nos
termos desta Resolugao.

Paragrafo dnico ~ Resguardados os padrdes de qualidade
do corpo receptor, demonstrado por estudo de impacto ambiental
realizado pela entidade responsavel pela emissdo, o &rgdo
competente podera autorizar lancamentos acima dos limites
estabelecidos no Art., 21, fixando o tipo de tratamento e as
condigOes para esse lancamento.

Art. 24 - Os métodos de coleta e analise das &guas
devem ser os especificados nas normas aprovadas pelo Instituto
Nacional de Metrologia, Normalizacdo e Qualidade Industrial -
INMBETRO ou, na auséncia delas, no Standard Methods for the
Examination of water and Wastewater APHA-AWWA-WPCF, Gltima
edigao, ressalvado o disposto no Art. 12, O indice de fendis
devera ser determinado conforme o método 510 B do Standard
Methods for the Examination of Water and Wastewater, l6a. edicao,
de 1985.

Art. 25 - As industrias que, na data da publicacao
desta Resolugao, possuirem instalagdes ou projeto de tratamento
de seus dJdespejos, aprovados por O6rgao integrante do Sistema
Nacional do Meio Ambiente - SISNAMA, que atendam 4 legislagao
anteriormente em vigor, terdo prazo de trés (3) anos,
prorrogdveis até cinco (5) anos, a critério do Orgaoc Estadual
Local, para se enquadrarem nas exigéncias desta Resolucdo. No
entanto, as citadas instalagdes de tratamento deverdo ser

mantidas em operagao com a capacidade, condigbes de funcionamento
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e demais caracteristicas para as quais foram aprovadas, até que

se cumpram as disposigOes desta Resolucgido.
BALNEABILTIDADE

Art. 26 - As aguas doces, salobras e salinas destinadas
a balneabilidade (recreacao de contato primario) serao
enquadradas e terdo sua condigao avaliada nas categorias
EXCELENTE, MUITO BOA, SATISFATORIA E IMPROPRIA, da seguinte

forma:

a) EXCELENTE (3 estrelas): quandc em 80% ou mais de um
conjunto de amostras obtidas em cada uma das 5
semanas anteriores, coclhidas no mesmo local, houver,
no maximo, 250 coliformes fecais por 100 mililitros
ou 1,250 coliformes totais por 100 mililitros;

b) MUITO BOAS (2 estrelas): quando em 80% ou mais de um
conjunto de amostras obtidas em cada uma das 5
semanas anteriores, colhidas no mesmo local, houver,
no maximo, 500 coliformes fecais por 100 mililitros
ou 2,500 coliformes totais por 100 mililitros;

¢) SATISFATORIAS (1 estrela): gquando em 80% ou mais de
um conjunto de amostras obtidas em cada uma das 5
semanas anteriores, colhidas no mesmo local, houver,
no maximo,1.000 coliformes fecais por 100 mililitros
ou 5,000 coliformes totais por 100 mililitros;

d) IMPROPRIAS: quando ocorrer, no trecho considerado,
qualquer uma das seguintes circunstancias:

1. ndo enquadramento em nenhuma das categorias

anteriores, por terem ultrapassado os 1indices
bacterioldogicos nelas admitidos:
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2. ocorréncia, na regido, de incidéncia relativamen-
te elevada ou anormal de enfermidades transmissi-
veis por via hidrica, a critério das autoridades
sanitarias;

3. sinais de poluigdo por esgotos, perceptiveis pelo
olfato ou visdo;

4. recebimento regqular, intermitente ou esporadico,
de esgotos por intermédio de valas, corpos d'agua
ou canalizag¢bes, inclusive galerias de Aguas
pluviais, mesmo que seja de forma diluida:

5. presenga de residuos ou despejos, sdlidos ou
liquidos, inclusive Oleos, graxas e outras
substdncias, capazes de oferecer riscos a saude
ou tornar desagradavel a recreacio;

6. pH menor que 5 ou maior que 8,5;

7. presenga, na agua, de parasitas que afetem o
homem ou a constatacdao da existéncia de seus
hospedeiros intermediarios infectados;

8. presenca, nas aguas doces, de moluscos transmis=~
sores potenciais de esquistossomose, caso em que
os avisos de interdicdo ou alerta deverao
mencionar especificamente esse risco sanitario;

9. outros fatores que contra-indiguem, temporariamen
te ou permanentemente, o exercicio da recreacgiao
de contato primario.

Art. 27 - No acompanhamento da condicdo das praias ou
balnedrios 4as categorias EXCELENTE, MUITO BOA e SATISFATORIA
poderdo ser reunidas numa inica categoria denominada PROPRIA.
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Art. 28 - Se a deteriorizacac da gqualidade das praias
ou balnearios ficar caracterizada como decorréncia da lavagem de
vias p@blicas pelas &guas da chuva, ou como consequéncia de outra
causa gqualquer, essa circunstancia deverd ser mencionada no
boletim de condigdo das praias e balnearios.

Art. 29 - A coleta de amostras sera feita, preferen-
cialmente, nos dias de maior afluéncia do publico ds praias ou

balnearios.

Art. 30 - Os resultados dos exames poderdo, também, se
referir a periodos menores que 5 semanas, desde que cada um
desses periodos seja especificado e tenham sido colhidas e
examinadas, pelo menos, 5 amostras durante o tempo mencionado.

Art, 31 = 0Os exames de colimetria, previstos nesta
Resolugdo, sempre gue possivel, serdo feitos para a identificacdo
e contagem de coliformes fecais, sendo permitida a utilizacdo de
indices expressos em coliformes totais, se a identificag¢do e
contagem forem dificeis ou impossiveis.

Art. 32 - A beira mar, a coleta de amostra para a
determinagdo do numero de coliformes fecais ou totais deve ser,
de preferéncia, realizada nas condi¢Ces de maré que apresentem,
costumeiramente, no local, contagens bacterioldgicas mais
elevadas.

Art, 33 - As praias e outros balnedrios deverdo ser
interditados se o Orgao de controle ambiental, em qualquer dos
seus niveis (Municipal, Estadual ou Federal), constatar que a mi
qualidade das aguas de recreacgdo primaria justifica a medida.

Art. 34 - Sem prejuizo do disposto no artigo anterior,
sempre que houver uma afluéncia ou extravasamento de esgotos
capaz de oferecer sério perigo em praias ou outros balnedrios, o
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trecho afetado deverd ser sinalizado, pela entidade responsavel,

com bandeiras vermelhas constando a palavra POLUIDA em cor negra.
DISPOSICOES GERAIS

Art., 35 -~ Aos Orgdos de controle ambiental compete a
aplicacdo desta Resolug¢do, cabendo-lhes a fiscalizacdo para o
cumprimento da legislagao, bem como a aplicacdo das penalidades
previstas, inclusive a interdicdo de atividades industriais
poluidoras.

Art. 36 ~ Na inexisténcia de entidade estadual
encarregada do controle ambiental ou se, existindo, apresentar
falhas, omissdes ou prejuizos sensiveis aos usos estabelecidos
para as aguas, a Secretaria Especial do Meio Ambiente poderi agir
diretamente, em cardter supletivo.

Art. 37 - Os Orgdos estaduais de controle ambiental
manterdac a Secretaria Especial do Meio Ambiente informada sobre
os enquadramentos dos corpos de agua que efetuarem, bem como das
normas e padrOes complementares que estabelecerem.

Art. 38 - 0Os estabelecimentos industriais, que causam
ou possam causar poluicdo das aguas, devem informar ao Orgdo de
controle ambiental, o wvolume e o tipo de seus efluentes, os
equipamentos e dispositivos antipoluidores, bem como seus planos
de acac de emergéncia, sob pena das sanc¢des cabiveis, ficando o
referido Orgao obrigado a enviar copia dessas informacdes A& SEMA,

a STI (MIC), ou IBGE (SEPLAN) e ao DNAEE (MME).

Art. 39 - Os Estados, Territdorios e o Distrito Federal,
através dos respectivos Srgios de controle ambiental, deverio
exercer sua atividade orientadora, fiscalizadora e punitiva das
atividades potencialmente poluidoras instaladas em seu
territdrio, ainda que os corpos de agua prejudicados ndo sejam de

seu dominio ou jurisdicao.
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Art. 40 - O ndo cumprimento ao disposto nesta Resolucao
acarretarid aos infratores as san¢des previstas na Lei n@ 6.5938,
de 31 de agosto de 1981, e sua regulamentagdo pelo Decreto ne@
88.351, de 01 de junho de 1983.

Art., 41 - Esta Resolugido entrara em vigor na data de
sua publicacdo, revogadas as disposigdes em contrario.

M remocdo da vegetacaoc da drea de inundR¢FO de aciidas &
detarminada. pela. Lei Federal n9 3.824 de 28/11/1960, gque assim
dispde em seu Artigo 19:

"£ obrigatdria a destoca e consequente limpeza das
bacias hidraulicas, dos acgudes, represas ou lagos
artificiais, construidos pela Unido, pelos Estados,
pelos Municipios ou por empresas particulares gque gozem
de concessdes ou de gqualquer favor concedido pelo Poder
Piblico".

"Paragrafo Onico - Os proprietérios rurais estao
igualmente obrigados a proceder a estas operagoes
quando ©s8 seus acudes, represas ou lagos forem
construidos com auxilio financeiro ou em regime de

cooperagdo com o Poder Publicor.
No artigo 2 estd explicito:

"Serao reservadas areas com a vegetacdo que, a crité-
rio dos técnicos, for considerada necessaria a protecao
da ictiofauna e das reservas indispensaveis 3 garantia

da piscicultura”.

Por fim a mais recente peca da Legislacao ambiental,
publicada no D.0.U. de 18 de fevereiro de 1988, assegura recursos
financeiros para a implantacdo das medidas de protecao do
ambiente, gquando reza:
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Decreto nQ 95.733, de 12 de fevereiro de 1988

Dispde sobre a inclusdo, no orgamento dos projetos e
obras federais, de recursos destinados a prevenir ou
corrigir os prejuizos de natureza ambiental, cultural e
social decorrentes da execu¢do desses projetos e obras.

O Presidente da Replblica, no uso da atribuicdo que lhe
confere o Art. 81, item III, da Constituicdo, e

Considerando dque a execugao de alguns projetos e a
construgdc de obras federais podem causar impactos de natureza
ambiental, cultural e social que exijam medidas corretivas por
parte do Poder Publico, envolvendo, em muitos casos, os Estados e
os Municipios onde se situam esses empreendimentos;

Considerando que nem sempre as Administracdes
Estaduais e Municipais dispdem de recursos e infra-estrutura
necessarios para agir prontamente no sentido de evitar esses
impactos:;

Considerando que a execucdo desses empreendimentos visa
ao desenvolvimento, 3 melhoria das condic¢des do meioc e d elevacido
do nivel de vida das comunidades envolvidas, nao sendo justo que
os reflexos negativos dela decorrentes causem efeitos contrarios
ao objetivado pelo Governo;

Considerando, finalmente, que a execucdo de projetos e
a construcdo de obras federais devem procurar manter o equilibrio
entre o avanco que imprimem ac meioc e o bem-estar da populacgao
local, para gque esta se beneficie dos resultados a serem
alcancados;
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DECRETA:

Art. 19 ~ No planejamento de projetos e obras, de médio
e grande porte, executados total ou parcialmente com recursos
federais, serd3o considerados os efeitos de carater ambiental,
cultural e social, que esses empreendimentos possam causar ao

meio considerado.

Paragrafo Unico - Identificados efeitos negativos de
natureza ambiental, cultural e social, os Orgdos e entidades
federais incluirdo, no orcamento de cada projete ou obra,
dotagOes correspondentes, no minimo, a 1% {(um por cento) do mesmo

orcamento destinadas 3 prevencd@o ou a correcao desses efeitos.

Art. 20 - Os projetos e as obras, Ja em execucZo ou em
planejamento, serao revistos, para se adaptarem ao disposto no

artigo anterior.

Art. 39 - 0Os recursos, destinados & prevencao ou
correcdo do impacto negativo causado pela execuc¢do dos referidos
projetos e obras, sera8o repassados aos Orgaos ou entidades
piblicas responsdveis pela execucdo das medidas preventivas ou
corretivas, quandc ndo afeta ao responsavel pelo projetc ou obra.

Art 490 - Este Decreto entrari em vigor na data de sua
publicacdao, revogadas as disposic¢bes em contrario,

Merece destaque também a Resolucdc n? 010, de 1@ de
junho de 1987, a qual reza que os danos ambientais causados ppr
obras de grande porte devem ser ressarcidos atraves da
implantacdo de uma Estacdo FEcoldgic#fpelo Grgao responsavel pelo
empreendimento, cuja proposta ou projeto devera vir inclusa no
RIMA, Na integra a referida resolugdo prescreve que:

(o)
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RESOLUCAO CONAMA N¢ 010, de 03/12/87

0 Conselho Nacional do Meio Ambiente - CONAMA, no uso
das atribuicges que lhe conferem o Inciso I, do Artigo 4¢, da Lei
ne 6.938, de 31 de agosto de 1981, 1Inciso II e X, do Artigo 79,
do Decreto nQ 88.351, de 19 de junho de 1983,

RESOLVE:

Art., 19 - Para fazer face & reparacdo dos danos
ambientais causados pela destruicac de florestas e outros
ecossistemas, o licenciamento de obras de grande porte, assim
considerado pelo ©Orgdo licenciador com fundamento no RIMA tera
sempre como um dos seus pré-requisitos a implanta¢do de uma
Estacaoc Ecoldgica pela entidade ou empresa responsivel pelo
empreendimento, preferencialmente junto a area.

Art. 20 - O valor da area a ser utilizada e das
benfeitorias a serem feitas para o fim previsto no artigo
anterior, serd proporcional ac dano ambiental a ressarcir e.:gfo
podera ser inferior a 0,5% (meio por cento) dos custos totais
previstos para a implantacao dos empreendimentos.

Art., 39 =~ A extensdo, os limites, as construgdes a
serem feitas e outras caracteristicas da Estacaco Ecologica a
implantar, serao fixadas no licenciamento do empreendimento, pela

entidade licenciadora.

Art. 49 =~ 0 RIMA - Relatdrio de Impacto Ambiental
relativo ao empreendimento, apresentard uma proposta ou projeto e
indicard possiveis alternativas para o atendimento ao disposto

nesta Resclucgio.

Art. 59 = A entidade ou empresa responsavel pelo
empreendimento devera encarregar-se da manuten¢ao da Estacdo

056,61
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Ecologica, diretamente ou através de convénio com entidade do

Poder Publico capacitada para isso.

Art. 69 - A entidade de meio ambiente, licenciadora,
fiscalizara a implantagd3o e o funcionamento das Estacgdes

Ecoldgicas previstas nesta Resolucao.

Art. 79 - Esta Resolucao entra em vigor na data de sua

publicacao.

Como forma de complementar as informag¢oes contidas na
Resolucdo acima mencionada, sera apresentada a seguir a Lei ne
6902, de 27 de abril de 1981, gque traz as diretrizes para a
criagdoc de Estacgdes Ecologicas.,

LEI NQ 6.902 - de 27 de abril de 1981

Dispde sobre a criacdo de Estacgdes
Ecoldgicas, &reas de Protecdc Ambi
ental, e da outras providéncias.

0 Presidente da Repiiblica.

Faco saber gque © Congresso Nacional decreta e eu

sanciono a seguinte lei:

Art. 190 - Estacoes Ecologicas sd3o areas representativas
de ecossistemas brasileiros, destinadas 3 realizacao de pesquisas
basicas e aplicadas de Ecologia, A protecdo do ambiente natural e

ao desenvolvimento da educagao conservacionista.

Paragrafo 1¢ - 90% (noventa por cento) ou mais da area
de cada Estacdo Ecoldgica serd destinada em cardter permanente, e
definida em ato de Poder Executiveo, & preservacdac integral da

biota.
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Pardgrafo 2©¢ - Na area restante, desde que haja um
plano de zoneamento aprovado, segundo se dispuser em regulamento,
podera ser autorizada a realizagdo de pesquisas ecoldgicas que
venham a acarretar modificagGes no ambiente natural.

Pardgrafo 39 - As pesquisas cientificas e outras
atividades realizadas nas Estacdes Ecoldgicas levario sempre em
conta a necessidade de ndao colocar em perigo a sobrevivéencia das
populacdes das espécies ali existentes.

Art, 20 - As EstagOes Ecoldgicas serdo criadas pela
Uniao, Estados e Municipios, em terras de seus dominios,
definidos, no ato de criag¢do, seus limites geogriaficos e o drgéo
responsavel pela sua administracao.

Art. 390 - Nas Aareas vizinhas as Estac¢des Ecoldgicas
serio observados, para a protecdo da biota local, os cuidados a
serem estabelecidos em regulamento, e na forma prevista nas Leis
ne 4,771, 15 de setembro de 1965, e 5.197, de 3 de janeiro de
1967.

Art, 49 - As Estacgdes Ecoldgicas serdo implantadas e
estruturadas de modo a permitir estudos comparativos com as areas
da mesma regido ocupadas e modificadas pelo homem, a fim de obter
informagOes T{iteis ao planejamento regional e ao uso racional de

recursos naturais,

Art. 52 - Os Oorgdos federais financiadores de pesquisas
e projetos no campo da ecologia dardo atencdo especial aos
trabalhos cientificos a serem realizados nas Estagdes Ecoldgicas.

Art., 69 - Cabera ao Ministério do Interior, através do
Instituto Brasileiro do Meic Ambiente e dos Recursos Naturais
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Renovaveis (IBAMA) (*), =zelar pelo cumprimento da destinacdo das

EstacOes Ecoldgicas, manter organizado o cadastro das que forem
criadas e promover a realizacdo de reunides cientificas, visando
d elaboragdo de planos e trabalhos a serem nelas desenvolvidos.

Art., 7¢ - As EstacGes Ecoldgicas nao poderio ser
reduzidas nem utilizadas para fins diversos daqueles para os
quais foram criadas.

Par3grafo 12 - Na area reservada ds EstaclOes Ecoldgicas

sera proibido:

a) presengca de rebanho de animais domésticos de
propriedade particular:

b) exploracdo de recursos naturais, exceto para fins
experimentais, que ndo importem em prejuize para a
manutencdo da biota nativa, ressalvado o disposto no
§ 20do Art. 19Q.;

c) porte e uso de armas de gualquer tipo;
d) porte e uso de instrumentos de corte de arvores;

e) porte e uso de redes de apanha de animais e outros

artefatos de captura.

Paragrafo 20 - Quando destinados aos trabalhos
cientificos e A manutencdo da Estagdo, a autoridade responsivel
pela sua administragdo podera autorizar o uso e o porte dos
objetos mencionados nas alineas c, d e e do Paragrafo anterior.

(*) A LEI ne 7.804, de 18/07/89 - DOU - 20.07.8% - determina a
substituicdo, onde couber, a expressac Secretaria Especial do
Meic Ambiente - SEMA por Instituto Brasileiro do Meio

Ambiente e Recursos Naturais Renovaveis - IBAMA.
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Paragrafo 32 - A infracao as proibicdes estabelecidas
nesta Lei sujeitard o infrator 3 apreensdo do material proibido,
pelo prazo de 1 (um) a 2 (dois) anos, e ao pagamento de
indenizacdo pelos danos causados,

Paragrafo 49 - As penalidades previstas no paragrafo
anterior serao aplicadas pela Administracao da Estacdoc Ecoldgica.

Art. 82 - O Poder Executive, gquando houver relevante
interesse pablico, podera declarar determinadas A&reas do
Territdrio Nacional como interesse para a protecdao ambiental, a
fim de assegurar o bem-estar das populacboes humanas e conservar

ou melhorar as condicdes ecoldgicas locais.

Art. 92 - Em cada Area de Protecidao Ambiental, dentro
dos principios constitucionais que regem o exercicio do direito
de propriedade, o Poder Executivo estabelecera normas, limitando

ou proibindo:

a) a implantagdo e o funcionamento de indistrias
potencialmente poluidoras, capazes de afetar
mananciais de agua;

b) a realizacdo de obras de terraplenagem e a abertura
de canais, gquando essas iniciativas importarem em
sensivel alteracdo das condigdes ecoldgicas locais;

c) o exercicio de atividades capazes de provocar uma
acelerada erosio das terras e/ou um acentuado

asgsoreamento das cole¢des hidricas;

d) o exercicic de atividades que ameacem extinguir na
drea protegida as espécies raras da biota regional.
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Paragrafo 19 - O Instituto Brasileiro do Meio Ambiente
e dos Recursos Naturais Renovaveis (*), ou Orgdo equivalente no
ambito estadual, em conjunto ou isoladamente, ou mediante
convénio com outras entidades, fiscalizard e supervisionarid as

Areas de Protecdo Ambiental.

Paragrafo 29 - Nas Areas de Protegdo Ambiental, o ndao
cumprimento das normas disciplinadoras previstas neste Artigo
sujeitara os infratores ac embargo das iniciativas irregulares, a
medida cautelar de apreensio do material e das maguinas wusadas
nessas atividades, A& obrigacao de reposicdo e reconstituicido
tanto quanto possivel, da situacdo anterior e a imposicdo de
multas graduadas de Cr$ 200,00 (duzentos cruzeiros) a
Cr$ 2,000,00 (dois mil cruzeiros), aplicaveis, diariamente, em
caso de infragao continuada, e reajustaveis de acordo com os
indices das ORTN's = Obriga¢Oes Reajustaveis do Tesouro

Nacional, (**),

(*Y 2 LEI nQ 7.804, de 18/07/89-- DOU - 20,07.89 - determina a
substituicdo, onde couber, a expressao Secretaria Especial do
Meio Ambiente - SEMA por Instituto Brasileiro do Meio
Ambiente e Recursos Naturais Renovaveis - IBAMA,

(**) ORTN's - Criada através da Lei ne 4,357, de 16.07.64. O
Decreto-Lei ne 2.284, de 10,03.86, mudou a denominacao
(ORTN's) para (OTN).

OTN - extinta através da Lei ne 7.730, de 31,01.8%9 = DOU
01.02,89 (Art. 15).

BTN = criada através da Medida Provisoria no 48, de 19 de
abril de 1989 - DOU - 20.04.89 (Art. 59), posteriormente
transformada em Lei ne 7.777, de 09.06.89 - DOU - 20,06.89.
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Paragrafo 39 - As penalidades previstas no paragrafo
anterior serao aplicadas por iniciativa do Instituto Brasileiro
do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis (*) ou do
orgdo estadual correspondente e constituirldo, respectivamente,
receita da Unido ou do Estado, quando se tratar de multas,

Paragrafo 49 - Aplicam-se as multas previstas nesta Lei
as normas da legislacdo tributiria e do processo administrativo
fiscal gque disciplinam a imposigdo e a cobranga das penalidades

fiscais.

Art. 10 - Esta Lei entrard em vigor na data de sua

publicacao.

Art. 11 - Revogam-se as disposicdes em contrario.

(*) A Lei ne 7,804, de 18.07.89 - DOU - 20,07.89 ~ determina a
substituic8o, onde couber, a expressido Secretaria Especial
do Meio Ambiente-SEMA, por Instituto Brasileiro do Meio
Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis-IBAMA, O IBAMA
for criade através da Lei ne 7,735, de 22.02.89 - DOU =~
23.02.89, Vide Decreto n¢ 88,351, de 01,06.83 - Regulamenta
a Lei ne 6.938, de 31 de agosto de 1981, gue dispoem
respectivamente, sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente
e sobre a criacio de Estacgdes Ecoldgicas e Areas de Protecao
Anbiental, e 438 outras providéncias.
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4 - DIAGNOSTICO AMBIENTAL
4.1 - AREAS DE ABRANGENCIA
4,1.1 - Area de influencia fisica

Tais Aareas sdo representadas pela bacia hidrdulica do
reservatdorio, com Aarea em torno de 450 km2 e pela faixa de
protecao periferica ao mesmo, as guais compreendem parte da zona
rural dos municipios de Alto Santo, Jaguaribara, Jaguaribe e
Jaguaretama e pelos nucleos urbanos de Jaguaribara e Pogo
Comprido e mais Aareas de jazidas de materiais de empréstimo,
localizadas dentro da bacia hidraulica do reservatdrio, ou  por
vezes a consideraveis distancias, bem como a area do canteiro de

obras e dos bota-foras.
4,1.2 - Area de influencia funcional

S3o aquelas areas gque serado influenciadas pela operagao
do reservatdrio, compreendendo:

- o8 municipios de Alto Santo, Aracati, Limoeiro do
Norte, Russas, Tabuleiro do Norte, Quixeré, Sao Joao
do Jaguaribe, Jaguaruana e Itaigaba, os quais serao
beneficiados com a regularizacao de cheias;

- areas destinadas ac aproveitamento hidroagricola
{Projeto de Irrigacdo Jaguaribara/Castanhao, Projeto
de Irrigagao Transigao Sul de Morada Nova e Projeto
de Irrigagac Jaguaruana/Aracati);

- sistema de abastecimento d'agua da Regido
Metropolitana de Fortaleza;
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- areas periféricas ao reservatdrio  que serao
beneficiadas com o desenvolvimento da pesca,
piscicultura e turismo.

4,2 - MEIO ABIOTICO
4.2,1 - Caracteristicas geoldgicas e geomorfologicas

A geologia da area do sitio da Barragem Castanhdoc e da
bacia hidraulica & constituida por uma associagdoc de rochas
gnaissicas migmatitica do Complexo Caicd, Corpos Plutdnicos
Granulares, Diques Basicos, coberturas sedimentares da Formacao
Faceira de 1dade Terciario/Quaternario e sedimentos aluvionares
pertencentes ao Rio Jaguaribe e seus afluentes.

A distribuicdo espacial dessas ocorréncias litoldgicas
é mostrada no mapa geoldgico Figura 02/33 do Volume II. Um resumo

das caracteristicas estratigraficas & apresentado a sequir,

O Complexo Caicd (PEc) ocorre no local das obras e se
estende por gquase toda bacia hidraulica. Esta unidade &
representada por gnaisgsses e migmatitos com as mais diversas

estruturas, com intercalagdes de quartzitos e metarcdseos.

0 comportamento morfoldogico desta unidade, de uma
maneira geral, apresenta uma feicdo topografica  aplainada
geralmente no dominio das litologias migmatiticas mais homogéneas
e uma feigio ondulada com pontuacdes serranas, no dominio das

litologias gnaissicas e migmatiticas heterogéneas.

Constituindo os Corpos Plutonicos acidos
individualizados sdo encontradas associag¢des granodioritica-
granitica porfirdides e equigranulares (PEg) e Corpos Grabroides
(PEgb) .
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Esta unidade se encontra restrita a uma pequena Area na
bacia hidraulica, e as vezes margeando esta. Apresenta feigdes
morfologicas bastante variadas, indo desde terrenos arrasados ou
suavemente ondulados, a expressodoes mais elevadas em forma de
inselbergs e serras, como & o caso na regido, da serra do

Pereiro, que & formada por granodioritico granitico.

Os Diques Basicos (Jdb) sdo representados
petrograficamente por diabasio e gabros de granulacidoc média a
grosseira com impregnacgoes de Oxido de ferro., Aflora sob forma de
blocos arredondados, em parte alterados, produzindo \solos de

coloracao cinza a avermelhado.

Do ponto de vista estrutural, a area caracteriza-se
pelo acentuado desenvolvimento da tectonica rutural, onde falhas
e fraturas se sobrepdem aos sistemas de dobramentos das rochas
que ocorrem na area.

Regionalmente, destaca-se um importante falhamento
transcorrente, com diregao preferencial de aproximadamente N20QE,
denominado falha de Jaguaribe.

Geralmente gquando as dimensoes das falhas
transcorrentes sao grandes como a falha de Jaguaribe, observa-se
n3o tratar-se somente de uma unica e simples fratura, mais sim
de uma longa regiido esmagada, pois comumente associados a
grandes falhamentos encontram-se zonas de falhas secundarias.
Provavelmente, os falhamentos e a intensa rede de fraturamentos

dominantes na area sac consequentes da falha de Jaguaribe.

As zonas de falhamento sao geralmente marcadas por uma
feixa de rochas fraturadas e cataclasadas em grau variavel.

A relagdo entre sismicidade eoutros fatores geoldgicos é
bastante complexa e constitui um vasto campo de pesgquisa, razao
pela gqual optou-se por adotar os estudos sismoldgicos realizados
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pelo ConsOrcio HIDROSERVICE/NORONHA durante a elaboracao do
projeto da obra em gquestdo. Segundo a projetista a regido onde
serd 1mplantada a barragem & sismicamente inativa, tendo-se
entretanto registro de alguns sismos nesta area (Palhano e Jodo
Camara) cujas intensidades dificilmente  ultrapassam  5MM,
Considerando esta intensidade a maxima aceleracdo sismica obtida
nio chega a ultrapassar 0,21 m/s2, o que resulta num coeficiente
de aceleracao sismica de 0,021.

As coberturas sedimentares denominadas de Formacao
Faceira (TQbf), ocorrem em ambas as ombreiras em forma de
tabuleires.

Litologicamente esta unidade caracteriza-se por
sedimentos areno-silto-argilosos de coloragac avermelhada com
niveis basais conglomeraticos, geralmente contendo seixos de
gquartzo, principalmente proximo ao contato com 0 embasamento

cristalino.

Na porcdo central do eixo da barragem tem-se a presenca
de sedimentos aluvionais pertencentes ao Rio Jaguaribe. Estes
aluvides estdo divididos em duas unidades que estao representadas
por terra¢os aluvionares que ocorrem nas margens do rio e riachos
e 0s aluvides recentes das calhas dos mesmos.

Quanto ao aspecto geo-econdmico, na Aarea a  ser
inundada, ocorrem materiais petréos (pedreiras) e materiais
terrosos usados principalmente na construcao civil e ocorréncia
de veios e diques mineralizados denominados pegmatitos. Segundo
informa¢des prestadas pelo Departamento Nacional de Pesquisa
Mineral {DNPM) nao foram requeridas junto a este Oorgao, até o
presente momento, licengas para exploracao de recursos minerais

dentro da bacia hidraulica do reservatodrio.
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4.6

A geomorfologia da area do projeto & caracterizada
pelos seguintes comportamentos morfoldgicos: depressodes

sertanejas e planicie fluvial.

As depressoes sertanejas sao oriundas da erosdao das
rochas do embasamento cristalino, e sa0 marcadas
predominantemente por feigoes topograficas planas ou levemente
onduladas gquando as rochas apresentam uma maior resisténcia aos

pProcessos erosivos.

As litologias que <compdem as depressoes sao
representadas por rochas do complexo gnaissico migmatitico e
plutdnicas granulares. Apresentam um manto de alteracdo de
pequena espessura e uma cobertura vegetal formada por caatinga
arbustiva esparsa ao lado de um tapete herbaceo de distribuicdo

extensiva,

A planicie fluvial, originada do intenso trabalho do
Rio Jaguaribe e seus tributarios & formada essencialmente por

depdsitos de areias, siltes e argilas.

Transversalmente, a partir do talvegue, & observado em
toda Aarea da barragem uma sequéncia bem definida de feig¢des

incluindo a area de vazante, varzea baixa e varzea alta.

A vazante & caracterizada pelo talvegue e pelo leito do
rio. O traco mais evidente deste setor sao os espessos bancos de
areia, denotando o elevado grau de assoreamento da calha do rio,
devido a acelerada erosao provocada pelos processos inerentes a

agricultura praticada na area.

As varzeas sdo as areas tipicas da planicie, e sao
geralmente inundadas nas épocas de maior pluviosidade e,

consequentemente, maior volume de agua no rio.
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A cobertura vegetal das varzeas trata-se da floresta
ribeirinha bastante degradada com depbsitos aluviais areno-
argilosos, que constitui a chamada varzea baixa. Evidentemente
sdo observados pequenos compartimentos mais elevados, denominados
varzeas altas, que ficam abrigados das pequenas inundacdes e
apresentam geralmente solos bastante desenvolvidos.

4.2,2 - Solos
4.2,2.1 - Generalidades

Para fins de avaliacao das terras a serem
desapropriadas na bacia hidraulica tomou-se como base o)
levantamento pedoldgico  realizadeo pelo convenioc  MA/DNPEA-
SUDENE/DRN*/, tendo sido realizada uma checagem em campo.

4,2,2.2. - AssociagOes presentes

Na 4&rea a ser abrangida pelo espelho d'agua do
reservatdrio foram mapeadas quatro associacoes de solos (Figura
03/33 do Volume II):

A e, - Solos Aluviais Eutroficos textura
indiscriminada + Solos Halomorficos
Indiscriminados + Vertisol + Planosol Solddico
textura indiscriminada, todos A fraco fase
floresta ciliar de carnalba, caducifélia de

varzea e caatinga hiperxero6fila relevo plano.

NC; 4 - Brunos-Nao-Calcicos Indiscriminados fase
pedregosa relevo suave ondulado e ondulado +

Solos Litdlicos Eutroficos textura arenosa e

*/ MA/DNPEA-SUDENE/DRN, Levantamento Exploratério-Reconhecimento
de Solos do Estado do Ceara - Vol 1. Recife, 1973, 301 pp.
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média fase pedregosa e rochosa relevo suave
ondulado e ondulado substrato gnaisse e
granito + Planosol Solddico textura
arenosa/média e argilosa fase pedregosa relevo
planc e suave ondulado, todos A fraco fase

caatinga hiperxerdfila.

Redl0 - Solos Litblicos Eutrdficos e Distrdficos A
fraco textura arenosa e média fase pedregosa e
rochosa caatinga hiperxedfila releve suave
ondulado e ondulado substrato gnaisse e
granito + Afloramentos de Rocha + Solonetz
Solodizado A fraco textura arenosa/média e
argilosa fase caatinga hiperxerdfila relevo
plano e suave condulado.

Re,, - Solos Litdélicos Eutroficos A fraco textura
arenosa e média fase pedregosa e rochosa
substrato gnaisse e granito + Bruno-Nao-Calcico
textura argilosa fase pedregosa, ambos fase
caatinga hiperxerdfila relevo suave ondulado e
ondulado + Afloramentos de Rocha.

4.2,2.3 - bescricao das principais classes de solos
. Solos Aluviais

Sdo solos pouco desenvolvidos, derivados de sedimentos
aluviais nao consolidados depositados nas varzeas sob as
condigbes de clima predominantes na Aarea, normalmente com
vegetacao de florestas de varzea com relevo plano. Apresentam
apenas um horizonte A superficial diferenciado das camadas
inferiores estratificadas, as quais nao guardam nenhuma relacao
pedogenética entre si (Foto 01/69 do Volume III).
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Estes solos variam muito de local para local e mesmo
num determinado perfil, em funcao principalmente da natureza do

material originario proveniente de deposi¢des recentes,

Sao moderadamente profundos ou profundos, praticamente
neutros a moderadamente alcalinos, com textura gque varia de
arenosa a argilosa, sendo normalmente esta Ultima a predominante;
a drenagem & comumente imperfeita ou moderada, com fertilidade
natural alta.

As camadas estratificadas que se seguem ao horizonte A
sao0 muito variaveis nas suas caracteristicas morfoldgicas, em
funcdo principalmente da grande variacdo da textura. A espessura
destas camadas também & muito variavel. Normalmente apresentam

mosgqueado nos solos argilosos imperfeitamente drenados.

Ocorrem sclos em gue uma ou varias camadas apresentam
saturacdo com sddioc acima de 15% e/ou condutividade elétrica
elevada sendo portanto halomorficos. Estes Ultimos podem, em
pequenas areas, apresentar carater vértico devido a presenca de
argila de atividade alta; apresentam pequenas fendas e
slikensides.

Racionalmente aproveitados, estes solos sdo de grande
potencialidade agricola, atualmente estdo bastantes utilizadas
com culturas de banana e frutas regionais, capim elefante, milho,
algodao, feijado, arroz e pastagem extensiva. A principal
limitacdc ao wuso agricola & constituldo pela deficiéncia de
umidade, o8 solos imperfeitamente drenados (principalmente os
argilosos) apresentam também limitag¢des pelo excesso de Aagua,
pois se encharcam facilmente, 0 que dificulta o uso de maquinaria

agricola.
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. Planossoclo

Compreende solos com B textural, horizontes superficais
de textura leve (normalmente arenosa ou média) contrastando
abruptamente com horizontes subjacentes de acentuada concentracido
de argila, mostrando feigbOes associadas com umidade (cores de
reducdo e/ou mosqueado) em decorréncia de drenagem imperfeita ou
ma por situarem-se em posi¢des topograficas baixas que permitem
um excesso de umidade durante certo periodo do ano.

A mudanga textural abrupta €& evidenciada no campo
através de wuma faixa muito estreita que separa o horizonte
eluvial A mais leve do horizonte subjacente de textura mais
pesada, dque & observada mais nitidamente quando © solo esta seco
ou com teores baixos de umidade. Umn ou mais horizontes
subsuperficiais destes solos apresentam-se adensados em
decorréncia dos teores elevados de argila dispersa, dando
consequentemente um baixo grau de floculagaoc. Nos solos argilosos
ou muito argilosos sao frequentes as superficies de
compressdo, ou mesmo superficies de fricgcao ou deslizamento
quando sao de argila de atividade alta (grupo das esmectitas).

Na area estudada ccorrem somente solos eutroficos,
solddicos ou ndo solddicos e com argila de atividade alta (Ta) ou

baixa (Tb). Possuem sequéncia de horizontes A - B - C, com

t
espessura 4o A + B, wusualmente de 95 a 150 cm.

Constituem solos de boa fertilidade natural, bastante
utilizados com pastagens, principalmente com o capim-coloniao,
mas que apresentam limitagdes fortes pela falta d'agua no periodo
seco e pelo excesso d'Agua no periodo chuvoso. Sao mais
indicados para o uso com pastagens, conforme Ja& se verifica em

varios locais.
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. Vertissolo

Compreende solos minerais argilosos ou muito argilosos
gue apresentam: pronunciadas mudancas em volume decorrentes de
mudancas no teor de umidade; fendas profundas em alguma época do
ano, nas regides onde ha pelo menos algum periodo seco;
evidéncias de movimentacdac da massa do solo sob forma de
superficie de friccao ou "slickenside" e/ou microrreleve tipo
gilgai, por vezes com agregados estruturais cuneiformes gue s3o

inclinados em relagdo ao prumo do perfil.

Essas caracteristicas resultam da grande movimentagio
da massa do solo que se contrai e fendilha quando seco e se
expande quande Umido, tornando-se muito plastico e muito
pegajoso, devido ao predominioc de argilas do grupo das esmectitas

ou mistura destas com outros tipos de argilo-minerais.

Sao solos que apresentam relacdo molecular Ki elevada
devido ac predominio de argila de atividade alta, possuindo altas
somas (S) e saturacao de bases (V) e com reacdo gque varia de
moderadamente acida a moderadamente alcalina, normalmente com
auséncia de aluminio trocavel,

Na area mapeada, estes solos se apresentam, em grande
parte, com horizonte A moderado; entretanto, sao verificadas
muitas A&areas onde o horizonte A destes solos apresenta-se com
reduzida espessura, seja decorrente de erosao predominantemente
do tipo laminar moderada a severa, seja da propria perda de
material deste horizonte pelas fendas de retra¢iac dos solos.
Quando tais fenomenos nao se manifestam acentuadamente,
constata-se na area estudada uma espessura do horizonte A da
ordem de 30 a 35 cm e, neste caso pode compreender Al e A3. A
coloracao deste horizonte varia do bruno-acinzentado-escuro ao
bruno-olivaceo, nos matizes 10YR a 1,5Y, valor 3 a 5 e croma 2 a
4, podendo ou naoc apresentar mosgqueado distinto e comum; a
estrutura varia de fraca a moderada em blocos e/ou dJgranular, 0
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horizonte C apresenta-se com coloragao em torno de bruno-
acinzentada nos matizes 2,5Y ou 1l0YR, com valor 4 ou 5 e croma de
2 a 6; gquando o solo estd bem seco a estrutura apresenta-se
paralelepipédica e cuneiforme e/ou forte em blocos; as
superficies de fricgao ("slickensides™) sdo comuns e
moderadamente desenvolvidas.

Quanto ao uso agricola atual, verificam-se que os
Vertissolos sao aproveitados principalmente para pastagens, Sob
o ponto de vista de disponibilidade de nutrientes para as
plantas, s3o solos relativamente férteis, porém sao carentes de
fosforo. No aspecto fisico, apresentam problemas gquanto ao uso
de implementos agricolas e 3A motomecanizagao, bem como,
restringindo o desenvolvimento do sistema radicular da grande
maioria das plantas cultivadas, porquanto estes solos, durante a
época seca, ficam duros e fendilhados, provocando a ruptura das
raizes.

. Bruno-nao-cilcico

Esta classe & composta de solos com horizontes B
textural, nao hidromorficos com argila de atividade alta, isto €,
capacidade de troca de cations (T) para 100 g de argila (apds
correcao para carbono) maior que 24 mE, saturag¢do e soma de bases
altas, reacao moderadamente acida a praticamente neutra, de alta
fertilidade natural e possuindo em sua composicdo mineraldgica
elevados teores de minerais primarios facilmente decomponiveis os
quais constituem fontes de nutrientes para as plantas (Fotos
02/69 e 03/69 do Volume III). E muito comum nas areas destes
solos a presenca de pedregosidade superficial, constituida por

calhaus e por vezes matagoes.

Sao solos pouco profundos a rasos, tendo sequéncia de
horizonte A, Bt e C com espessura de A + Bt variando normalmente
entre 40 e 80 cm, tendo o horizonte A textura arenosa a média,
coloracdo bruno escuroc normalmente, matiz 7,5YR, valor 4 e croma
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4, quando 4mido, com estrutura pequena média blocos subangulares
e granular moderadamente desenvolvida, consisténcia friavel a
firme gquando umido, sendo a transi¢do para o horizonte B
normalmente clara ocorrendo, frequentemente, descontinuidade
quanto 3 natureza do seu material originario, entre os horizontes

superficial e subsuperficial,.

O horizonte B destes possul espessura variando de 30 a
65 cm com coloracgdo bruno avermelhado escuro, matiz S5YR, valor 3
e croma 4, quando umido, textura argilosa, com consisténcia
friavel a firme quando umido, apresentando estrutura pequena e
media blocos subangulares e angulares moderadamente desenvolvida,

podendo as vezes ser forte ou fraca.

0 horizonte C constitui uma excelente reserva mineral,
devido ser rico em minerais primarios facilmente decomponiveis,

A vegetagdao que cobre esta classe de solos na area em
estudo e do tipo caatinga hipoxerdfila composta de angico,
aroeira, marmeleiro, catingueira, pereiro, pau-branco etc. e o

relevo e normalmente suave ondulade a ondulado.

A deficiéncia de &gua constitui o principal fator
limitante devido a pouca profundidade destes solos. Além disso,
sdo muito susceptiveis & erosiao e apresentam restrigdes a
mecanizacdo, face a pedregosidade superficial caracteristica dos

mesmos.
. Solos litodlicos

Compreende solos pouco desenvolvidos, rasos a muito
rasos, possuindo apenas um horizonte A assente diretamente sobre
a rocha {R) ou sobre materiais desta rocha em grau mais adiantado
de intemperizacgdo, ou seja, um horizonte C com muito material
primario e blocos de rochas semi-intemperizadas. Portanto, pode-
se constatar nestes solos sequéncia de horizontes A-C-R ou AR. Em
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alguns solos verifica-se o inicio de formagdo de um horizonte (B)
incipiente (Foto 04/69 do Volume III}.

Na area em estudo ocorrem Solos Litdlicos Distrdficos e
Eutroficos. Todos apresentam, gquase sempre, bastante

pedregosidade e rochosidade na superficie.

Estes solos sao, de maneira geral, moderadamente
drenados, podendo ocorrer imperfeitamente ou bem drenados,
estando esta propriedade muito relacionada com a textura e o

material litologico.

Apesar da pouca profundidade efetiva e do tipo de
relevo, encontram-se ainda alguns cultivos com culturas de
subsisténcia e resquicios da cultura do algoddc mocd, sé que

muito raramente.
4.,2,2,4 - Uso atual dos solos

Visando caracterizar o uso atual dos solos na &rea do
reservatorio, foi elaborado um mapa a partir de cartas
planialtimétricas na escala 1:25.000 restituidas a partir de
fotos aéreas na escala 1:70.000, cujo véo foi executado no ano de
1962, tendo sido realizado em 1984 um vGo complementar. Através
da fotorestituicao e de trabalhos de campo, foram definidos e
mapeados os diferentes usos do solo (Figura 04/33 do Volume II).

A associagdo Ae4 representa uma pequena parcela da
superficie de inundagdo, sendo responsavel pela maior atividade
agricola, sendo intensamente aproveitada com diversas culturas,
destacando-se o feijao, pastagens artificais, milho, arroz e
algodao, bem como a fruticultura regional e o extrativismo
vegetal através da exploracao do fruto da oiticica e dos
carnaubais nativos da regiao, este ltimo em escala bastante

reduzida.
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O0s Bruno-Nao-Calcicos s3c em grande parte aproveitados
com pecuaria gque & realizada de modo extensivo em meio a
vegetagao natural de caatinga. Sao pouco cultivados, constatando-
se a presenga de plantios de algodao, ocorrendo também pequenas
culturas de subsisténcia, comec as do milho e feij3o, entre outras
menos frequentes.

Os Solos Litbolicos encontram~se guase totalmente
cobertos pela vegetagao de caatinga a qual € aproveitada de modo
muito precario com pecuidria extensiva. Foi constatada a presencga
de exploracdes agricolas neste tipo de solo, com cultivos de
milho, feijdo e algodao s que de forma bastante rara.

Dados apropriados do levantamento semi-cadastral em
execu¢do pela PROSPEC, permite uma melhor visualizacdc do uso
atual dos solos na bacia hidraulica do reservatdrio. A Tabela
4,1 mostra os diversos tipos de explotagao, bem como a area por
eles ocupada e o percentual em relacdo a area total da bac:ia.

Nota-se a grande predominidncia de areas ocupadas com vegetagao

nativa, a_ gqual engloba cerca de 88 & da areas total, “em

detrimento das areas ocupadas com culturas, gque representam

apenas 12 %.

TABELA 4.1
USO ATUAL DOS SOLOS
COTA - 110 m

TIPO DE EXPLOTACAO AREA OCUPADA (ha) $ DA AREA
Cultivo de Sequeiro 3.630 6,05
Cultivo c¢/irrigac¢do 757 1,26
Cultivo na vazante do rio 2.940 4,90
Vegetacao nativa 52,673 87,79
TOTAL 60,000 100,00

FONTE - DNOCS/PROSPEC, Levantamento semi-cadastral, 1989.
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4.2'3 - Clima
4.2.,3.1 - Generalidades

Para caracterizacdo do clima especificamente da A&rea
englobada pelo projeto, optou~se pela adogdo dos dados
provenientes do Posto de Morada Nova, o gqual localiza-se
relativamente proximo a area do estudo e apresenta uma boa
disponibilidade e qualidade de dados. Entretanto, procurou-se a
priori realizar uma breve caracterizagao do regime pluviométrico
da bacia do Rio Jaguaribe como um todo, visto que o projeto em
pauta trata-se de uma obra de agudagem, que certamente sofreri
influéncia deste componente climatico,

4,2.3.2 - Caracterizacgdo do regime pluviométrico da bacia do Rio

Jaguaribe

Estudos realizados pelo Consdrcio HIDROSERVICE/NORONHA
para a elaboracao da hidrologia do projeto do Acude Piblico
Castanhido, selecionaram dentro da bacia hidrografica do Rio
Jaguaribe 33 postos pluviométricos de melhor disponibilidade e
qualidade de dados, os gquais foram separados em 3 conjuntos
representativos das regides consideradas climaticamente
homogéneas. A Tabela 4.2 mostra as caracteristicas dos postos

pluviométricos selecionados.

A partir da analise destes postos foi feita a
caracterizagdo do regime pluviométrico da bacia que & do tipo
tropical com estacao de chuvas concentrada em 5 meses
consecutivos, A precipitacao média anual situa-se em torno de
700 mm.

0 traco marcante das precipitacdes & a sua ma
distribuicdo no tempo e em area. B esta irregularidade a causa
da ocorréncia da maioria das "secas" verificadas na regido, e nao

a falta total de chuvas. O que se verifica & a sua concentracao




TABELA 4.2

CARACTERISTICAS DOS POSTOS PLUVIOMETRICOS SELECIONADOS

CHUVA
NOME DO POSTO NOME DO MUNICIPIO | ORGAO | INICIO | ALTITUDE ANUAL

MEDIA
REGIAO 1
Aurora Aurora DNOCS 01-1912 0065 857
Crato Crato DNOCS 01-1912 0451 1.072
Campos Sales Campos Sales DNOCS  01-1912 0551 640
Cachoeira Assare DNOCS  04-1912 0350 760
Assare Assare DNOCS  01-1912 0435 650
Varzea Alegre Varzea Alegre DNOCS  05-1912 0345 926
Umari Umari DNOCS 09-1912 0350 749
Lavras da
Mangabeira Lavras da Mangabeira DNOCS  01-1912 0247 848
Missao Velha Missao Velha DNOCS  01-1912 0352 985
Milagres Milagres DNOCS  01-1912 0371 923
Brejo Santo Brejo Santo DNOCS 12-1910 0490 913
Porteiras Porteiras DNOCS 12-1910 0520 884
Jardim Jardim DNOCS 12=1910 0630 782
REGIAQ 2
Mons. Tabosa Mons. Tabosa DNOCS 05-1912 0410 677
Independeéncia  Independéncia DNOCS  10-1910 0320 613
Acude Salao Canindeé DNOCS  (0l1-1912 0200 673
Dom Mauricio Quixada DNOCS  04-1913 0300 1.012
Cailo Prado Itapiuna DNOCS  08-1911 0111 823
Arneiroz Arneiroz DNOCS 06=1910 0325 611
Agude Cedro Quixada DNOCS  12-1910 0190 615
Taua Taua DNOCS  07-1912 0356 686
Quixeramobim Quixeramobim DROCS 01-1912 0187 770
Uruque Quixeramobim DNOCS 01=1912 0214 676
Mombaca Mombaca DNOCS 10-1910 0223 733
Senador Pompeu Senador Pompeu DNOCS 12-1910 0173 696
Saboeiro Saboeiro DNOCS 01-1912 0275 652
REGIAO 3
Ibicua Piquet Carneiro DNOCS  06-1913 0273 776
Morada Nova Morada Nova DNOCS 01-1%12 0050 745
Sao Joao do
Jaguaribe S. Joao do Jaguaribe DNOCS  01-1911 0060 730
Agude Sto,Ant.de )
Russas Russas DNOCS 01-1911 0040 773
Limoeiro do
Norte Limoeiro do Norte DNOCS 01=-1912 0035 720
Ico Ico DNOCS 01-1912 0160 754
Pereiro Pereiro DNOCS 11-1910 0220 1.098
FONTE: DNOS/Consorcio HIDROSERVICE/NORONHA, Elaboracao do Projeto

no Rio Jaguaribe, no
Relatorio de Estudos

Executivo da Barragem do Castanhao,
municipio de Alto Santo, Estado do Ceara.
Hidrologicos. Volume 1 - textos. S54pp.
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em alguns meses, e uma variac¢do em anos alternados, de seus
totais.

Quanto a distribuicdo em areas das chuvas, o relevo,
nao obstante pouco acentuado, eXxerce apreciavel influéncia sobre
os totais anuais, através de suas caracteristicas de altitude e
exposigao aos ventos. A conjugacao desses dois fatores conduz
a variacio entre as alturas médias de precipitagdo na bacia, de

450 mm a 1.100 mm. Assim, na bacia destacam—-se:

- centros de alta pluviosidade, com mais de 800 mm em
média, na regido da Serra do Araripe, cabeceiras do Rio
Salgado com epicentroc na cidade de Crato, ou em menor

grau na regido de Pedra Branca;

- centros de baixa pluviosidade, com menos de 600 mm,

como nas regides dos municipios de Taud e Parambu;

Observa-se também um forte gradiente pluviométrico
sobre os Gltimos 50 Km do Rio Jaguaribe antes de atingir o
litoral, fazendo a altura anual de chuva passar de 700 mm para
1.000 mm.

Quanto 3 distribuigdo no tempo, a Tabela 4.3 mostra os
totais mensais médios, més a mé€s, de 9 postos distribuidos
uniformemente pela bacia: Cachoeira, Brejo Santo, Campos Sales e
Umari representando a parte centro-sul da bacia, Senador Pompeu,
Monsenhor Tabosa e Taua representando a parte ceste da bacia e
Icd, Pereiro e Santo Antdnio de Russas representando a regiao
leste,

Pode-se notar, como J]& mencionado, gque 85% do total
anual & precipitado em cinco meses consecutivos, com seu maximo
no més de marco. Observa-se também um retardo de cerca de 1 més
no inicio das chuvas no sentido sul-norte da bacia. Elas se

iniciam em dezembro na regidoc sul e comegam a apresentar valores
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TABELA 4.3
DISTRIBUICAO ANUAL DAS CHIVAS EM POSTOS DA BACIA DO RIO JAGUARIBE (TOTALS MENSAIS EM ma)
T “BREJO | CAMPOS SENADOR |MONSENHOR T TARTG
MES CACHOEIRA SANTO SALES CMARI POMPET TABOSA TAUR | 1C6 PEREIRC |ANTONIQ DE
; ’ RUSSAS
|
JANETRO 78,9 117,5 85,8 81,6 62,2 66,3 72,6 84,5 80,6 64,6
FEVEREIRC  124,2 187,3  126,8  135,5 98,6 110,46 115,6  137,1  171,4 115,8
MARCO 185, 4 225,86  175,0 201,9  163,1 173,2  180,0 204,27  310,1 199,8
ABRIL 151,8 148,64  102,7 137,1  148,4 136,1  148,2  147,4  247,5 184,3
MAIO 105,9 47,9 41,7 73,0  106,8 88,9 64,6 79,0 132,8 113,9
JUNHO 43,5 26,4 3,5 32,3 30,5 17,1 30,2 29,9 57,0 46,3
JULHO 18,5 13,0 4,6 16,0 2,2 21,6 14,9 10,9 27,2 19,4
AGOSTO 7,1 4,9 1,6 7,7 10,4 6,9 4,4 4,0 8,1 6,1
SETEMBRO 3,3 6,1 3,5 5,5 6,5 1,5 4,3 5,3 8,8 1,7
OUTUBRO 5,6 20,7 13,5 7,8 2,3 2,6 hy5 8,7 6,4 1,7
NOVEMBRO 12,3 46,0 28,2 14,1 5,8 5,5 15,9 14,9 12,0 4,2
DEZEMBRO 22,6 69,4 48,6 36,3 19,0 25,7 31,0 31,0 27,6 14,7
ANQ 760 913 640 749 696 677 ) 686 754 1.098 773
FONIE: DNOS/Consdrcio HIDROSERVICE/NORONHA, Elaboracdo do Projeto Executivo da Barragem do Castanhao, no

Rio Jaguaribe,

no muniefpio de Alto Santo,

Volume I = Textos. 54pp.

Estado do Ceara.

Relatdrio de Estudos Hidroldgicos,
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significativos, nas regides préximas ao litoral, apenas em

jJaneiro.,
4.2.3.2 - Caracterizagdo climatica da area do Projeto
. Pluviometria

0 regime pluviométrico da area do projeto & tropical
com uma estacao chuvosa concentrada em cinco meses do ano.
Geralmente a estacdo chuvosa tem inicio no més de janeiro e se

prolonga até junho,

As precipitacdes maximas ocorrem no més de margo. A
média anual & de 870,2mm, podendo-se constatar desvios acentuados
em torno desta média, em decorréncia da distribuigado irregular
das chuvas. 0O trimestre mais chuvoso € o de fevereiro/abril,
respondendo por 59,2% do indice de concentracao. No semestre

janeiro/junho este indice supera 93%.

Observa-~se, no segundo semestre, uma gqueda progressiva
das precipitacdes, as quais atingem valores praticamente nulos,

com setembro, o mes mais seco, atingindo uma média de 0,6 mm.

A Tabela 4.4 e o Grafico 4.1 permitem uma melhor

visualizagdo da pluviometria da regiao.
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TABELA 4.4
PRECIPITAGAO MEDIA MENSAL
- 1978/87 -

MBS

ESTACK

Morada Nova| 54,5{138,8)203,0(173,5{131,7|111,9| 28,7| 4,5] o,6f 1,0] &4,6] 17,4] 870,2

FONTE: INMET, Observagoes Meteorologicas, 1985,

. Temperatura

0 regime térmico da regiao e caracterizado,
basicamente, por temperaturas elevadas e amplitudes reduzidas. A
temperatura média anual & de 27,1°C, com variagbes que nao
ultrapassam aos 30C, Os meses de Junhe, 3Julho e agosto
apresentam menores temperaturas, enquanto gue as maiores ocorrem

no periodo outubro/fevereirc (Quadro 4.1).

A amplitude observada entre as médias das maximas e das
minimas atinge seu maximo em outubro com 14,0°C. A média das
temperaturas maximas se situa entre 28,00C e 36,00C, enguanto que

a média das minimas se situa no intervalo de 20,0°C e 23,0°C.

A temperatura estavel, aliada & baixa amplitude
térmica, provoca na regiio elevadas taxas de evapotranspiracao e,

consequentemente, aumento de perdas de culturas.




ACUDE POBLICO CASTANHAO

RELATORIO DE IMPACTO NO MEIO AMBIENTE
QUADRO 4.1
TEMPERATURAS (1978/87)

(POSTO ~ MORADA NOVA)

MEDIA DAS | MEDIA DAS | MAXIMA | MINIMA Tﬁﬁﬁﬁﬁggﬁﬁi
MES MAXIMAS MINIMAS |ABSOLUTA|ABSOLUTA MEDIA
Janeiro 35,2 23,0 37,2 20,7 28,1
Fevereiro 30,3 22,8 32,6 20,5 27,3
Marco 32,4 22,9 35,1 21,4 26,8
Abril 32,1 20,1 34,3 20,7 26,7
Maio 32,2 22,4 33,8 20,2 26,1
Junho 28,2 21,0 33,6 18,3 26,0
Julho 28,6 20,5 33,4 17,8 26,1
Agosto 33,8 20,3 35,5 17,8 26,6
Setembro 35,0 21,4 36,3 18,3 27,4
Outubro 35,8 21,8 37,2 19,2 27,7
Novembro 35,8 22,4 37,5 24,7 28,0
Dezembro 35,4 22,7 37,2 20,4 28,1
ANO 32,9 21,8 35,3 20,0 27,1

FONTE: INMET, Observacses meteorologicas, 1985.
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. Insolacao e nebulosidade

A 1nsolagdo média anual situa-se proxima a 3000 horas,
0 que equivale a uma incidéncia solar média di&ria ligeiramente
superior a 8 horas/dia (Quadro 4.2).

Os meses chuvosos tem os dias de menor insolac¢ao, sendo
que a média minima se situa em torno de 6 horas diarias. O
trimestre fevereiro/abril responde por aproximadamente 21% da
insolagao anual, enquanto gque © trimestre setembro/novembro
concentra mais de 28% anual, ocasido em que a média didria se
aproxima de 9 horas diirias de radiagdo solar.

Analogo comportamento se observa com respeito a
nebulosidade, o©s meses mais chuvosos apresentando uma cobertura
mais acentuada, situando-se em torno de 6,0 décimos, engquanto que
no periodo de estiagem a nebulosidade & minima, com valores
proximos a 3,0 décimos. A nebulosidade média & de 4,7 décimos
(Tabela 4.5).

TABELA 4.5
NEBULOSIDADE MEDIA MENSAL
- 1978/87 -
MES
J F M A M J J A 8 o] N D MEDIO
ESTAGK ANUAL

Morada Nova| 5,3} 6,0] 6,5] 6,3] 5,6] 4,8] 4,21 3,1 3,2] 3,5 3,9 &,5 4,7

FONTE: INMET, Observagoes Meteorologicas, 1985,
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ACUDE POUBLICO CASTANHAO
RELATORIO DE IMPACTO NO MEIO AMBIENTE

QUADRO 4.2

INSOLACAO (1978/87)

POSTO (MORADA NOVA)

MES HORAS E DECIMOS (%)
Janeiro 243,2 8,3
Fevereiro 191,8 6,5
Marco 218,6 7.4
Abril 205,9 7,0
Maio 233,4 7,9
Junho 241,9 8,2
Julho 263,5 9,0
Agosto 256,9 8,7
Setembro 269,8 9,2
Outubro 291,0 9,9
Novembro 267,0 9,1
Dezembro 258,7 8,8
TOTAL 2.941,7 100,0

FONTE: INMET, Observacoes meteoroldgicas, 1985,




« Ventos

0 Quadro 4.3 apresenta os reglistros de 1la e 2@
predomindncia dos ventos, bem como as velocidades médias mensais
associadas. Com base no mesmo foi obtido o resumo de frequéencia
para o posto de Morada Nova, o qual pode ser visualizado no
Quadro 4.4.

Observa-se, no conjunto, due os ventos nordeste se
destacam na 12 predomindncia, enquanto que os ventos leste

mostram-se relevantes na 22 predominancia,

As velocidades médias sdo fracas no periodo chuvoso,
raramente excedendo 3,0 m/s, engquanto que nos de estiagens ha
ocorréncia frequente de valores acima de 4,0 m/s, embora sem

exceder a fronteira dos 5,0 m/s.

Vale ressaltar a ocorréncia de uma circulac¢do mar-terra
de 1intensidade forte a moderada, conhecida na regido por
"Aracati", que percorre o vale a partir das primeiras horas da

noite.
« Umidade relativa

A umidade relativa média anual, para a série de dados
disponivels, & da ordem de 68%, valor compativel com o que ocorre

no semi-arido nordestino.

No trimestre mais umido (fevereiro/abril), os valores
da umidade relativa ultrapassam 77%, enquanto que no periodo de
estiagem, as taxas decrescem, atingindo valores minimos em torno

de 60%, de setembro a novembro,

A Tabela 4.6 mostra os valores mensals de umidade

relativa do ar para © posto de Morada Nova.
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ACUDE POBLICO CASTANHAO
RELATORIO DE IMPACTO NO MEIO AMRIENTE
QUADRO 4.3
DIRECAO E VELOCTDADE PO VENTO (m/s)

POSTO MORADA NOVA

AN l JAN l ~TFEV MAR ABR MAT JON JOT. ACO SET oUT ] NOvV DEZ
1970 3,6 NE-SE 3,5 SE-NE 2,3 NO-NE 2,3 SO-NE 3,2 SE-NO 3,4 SE-§ 3,6 E-S 4,1 F-§ 3,9 SE-NE 1,9 SE-E 4,0 E -SE 4,0 SE-S
1971 3,5 NE-E 2,3 S0-NE 1,9 NO-SE 0,7 SO-NE 1,5 NO-SE 4,3 NO-8E 2,6 O-E 3,2 SE-E 4,0 SE-ME 4,2 NK-SE 3,9 NE-E 3,8 E-NE
1972 3,5 SE-E 3,1 SE-NE 2,0 SO-NE 2,2 0-E 2,0 NO-SE 2,3 SO-NE 3,0 SE-NE 3,4 SE-NE 4,2 SE-NE 4,0 E-NE 3,9 NE-& 3,2 NE-SE
1979 1,9 NO-SE 1,6 SO-NE 1,3 SO-NE - - - - - - - 4,9 NE-E 4,2 E-NF
1974 3,2 E-NE 2,2 E-NE - 2,0 NE-E 2,6 SE 2,6 SE-§ 3,2 SE-§ 3,7 NE 3,8 NE 4,1 NE-E 4,3 NE-F 4,0 NE-E
1975 3,4 NE-E 2,7 NE-SE 2,2 NE-E 2,2 NE-SE 3,0 SE-§ 2,4 SE-NE 2,7 SE-S 4,0 SE-NE 4,0 NE-SE 4,2 NE-E 4,7 NE-E 4,2 NE-V
1976 4,0 NE-SE 3,1 NE-SE 2,3 NE-E 2,8 SE-NE 3,0 NX-SE 4,0 SE-NE 4,1 SE-F 3,8 NE-SE 4,4 NE-E 4,1 NE-F 4,3 NE-E 5,0 NE-F
1977 3,6 NE~E 2,6 NE-SE 2,3 NE-E 1,9 SE-NE 2,3 SE-NE - 30,0 F-NE 4,3 3,6 NE-SE 4,1 Né-E 4,2 NE-E 3,7 NE-E
1978 3,4 NE-E 3,0 NE-E 2,4 NE-E 2,3 SE-NE 2,2 SE-NE 2,7 SE-NE - 3,6 SE-NE 3,2 NE-SK 4,0 NE-E 3,8 NE-E 3,8 NE-E
1979 3,4 NE-E 3,1 E-NE 2,5 NE 2,7 SE-E 2,3 SE-E - 3,2 SE 3,6 SE 3,9 NE-E 4,1 NE-E 3,9 NE-E 4,2 F-NE
1980 1,8 NE-E 2,8 NE-E = 2,5 NE 2,1 NE 3,0 SE 3,0 SE 3,2 SE 3,7 SE 4,5 NE-E 4,4 NE-E 4,5 NE-E 4,8 NE-E
1981 3,7 NE-E 3,4 E-SE - 2,7 SE-E 2,9 NE 3,4 SE 3,9 SE 4,0 SE 4,3 SE 4,3 E-NE 4,6 [-NE 4,1 E-NE
1982 3,7 NE-E 3,1 NE 2,6 NE 2,5 NE 2,5 SE 2,9 SE 3,6 NE 3,9 F 4,1 NE 3,9 NE 4,2 NE 4,8 NE
1983 4,2 NE 3,4 NE 1,0 NE 2,2 NE 2,8 NE 1,4 NE 3,5 NE 4,0 E 4,2 E 4,4 NE 4,4 NE 4,9 NE
1984 2,5 NE 3,5 NE 2,1 E 1,7 SE 2,0 SE 2,7 SE - 3,2 NE 3,5 NE 3,8 NE 3,8 E 3,7 NE

FONTE: INMET, Observacoes meteorolégicas, 1985,
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ACUDE POBLICO CASTANHAO

RELATORIO DE IMPACTO NO MEIO AMBIENTE
QUADRO 4.4
FREQUENCIAS DE PREDOMINANCIA DOS VENTOS (%)

~ POSTO DE MORADA NOVA -

VENTO 12 PREDOMINANCIA 22 PREDOMINANCIA
N - -
NE 49 32
E 14 41
SE 28 18
S - 7
50 3 -
0 2 -
NO 4 2

FONTE: INMET, Observacdes meteoroldgicas, 1985.
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TABELA 4.6
UMIDADE RELATIVA MEDIA MENSAL (%)
- 1978/87 -
vig

J F M A v J J A 5 0 X b MEDTA
ESTACA ANUAL
Morada Nova 64 71 87 75 76 73 67 71 60 60 60 62 68

FONTE: INMET, Observagoes Meteorologicas, 1985,

. Evaporacgao

As condigOes climaticas da regido induzem a ocorréncia
de elevadas taxas de evaporacdo, provocando, em consequéncia,
perdas hidricas consideraveis, mormente no gue concerne aos

volumes acumulados em superficies livres.

Para Tanques Classe A constata-se gque a evaporagao
média anual & da ordem de 2,893 mm, O que representa uma perda

hidrica aproximada de 2.025 mm sobre o espelho d'agua.

0 periodo de estiagem (julho/dezembro), responde por
58,6% do total anual, apresentando, nos meses de apice, taxas
médias em torno de 10 mm/dia. Nos meses chuvosos essa taxa cai
para aproximadamente 6,0 mm/dia, sendo gue o trimestre
fevereiro/abril responde por 19,9% da evaporacgao anual,

A Tabela 4,7 aprsenta os valores mensais de evaporagao

em Tangues Classe A,
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TABELA 4.7
EVAPORACRO MENSAL MEDIA (mm)
- 1978/87 -
N MBS I
J F w A M J J A 5 0 N D ANO
ESTACK

Morada “oval274,2|216,5{193,3|166,5|176,4|171,8|214,0|267,3|298,3]316,3|302,8[291,1| 2.893,5

FONTE: HARGREAVES, GEORGE H. - Disponibilidade e Deficiencias de Umldade para a produgao
Agricola do Ceara, Brasil, Universidade do Estado de Utah, 1973,

. Evapotranspiracao potencial (ETP) x déficit hidrico

A Tabela 4.8 mostra, para o posto de Morada Nova, os
valores mensais de evapotranspiracao potencial, obtida pela
aplicagdo do método de Hargreaves.

TARELA 4.8
EVAPOTRARSPIRACAO MEDIA MENSAL (am)
~ 1978/87 -
MBS
J F M A M J J A S 0 N D ANO

ESTACK

Morada Nova| 189 150 135 126 120 117 142 172 183 201 196 202 | 1.933

FONTE: HARGREAVES, GEORGE H, - Dispobinilidades e Deficiencias de Umidade para a produgao
Agricola do Ceara, Brasil. Universidade do Estado de Utah, 1973,
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Quanto ao déficit hidrico o Grafico 4.2 apresenta, para
o posto de Morada Nova, curvas de precipitacgio média mensal, da
evapotranspiracdo e precipitagdao com 75% de confiabilidade,

segundo as recomendacCes da FAO.

A comparacio entre a ETP anual e a pluviometria media

anual demonstra, claramente, a situa¢do de permanente "déficit"

hidrico, excecio feita aos meses mais chuvosos, Esta
concentracao, aliada & comprovada 1rregularidade do regime
pluviométraco, torna indispensavel a formac3o de pequenos

reservatdrio para o desenvolvimento das atividades agropecudrias.
. Sinopse climatica

Em sintese, o clima da area do projeto & caracterizado

pelos seguintes indicadores:

- Pluviometria média anual .eeeececceses 870,2 mm
- Semestre chuvoso e indice de concen-
£YACA0 cesssssccsssssscscssanssosasss Jan/jun(93%)
- Trimestre (UMidO svecescscccsscssseasss fev/abr,
- TY1MEStYe S@CO sevesreasssssscssssasesss aAgo/out.
- Mes de maior pluviosidade ceeeecseesss MAXgoO
- Temperatura média anual ...eecessseces 27,10C
- Média das temperaturas minimas ....... 21,89C
- Média das temperaturas maximas s....e. 32,90C
- Amplitude das médias exXtremas .eeceeess 14,00C
- Umidade relativa média anual ...eeeess 68%
- Periodo de maior umidade relativa .... mar/mai.
- Periodo de menor umidade relativa .... set/nov.
- InsSclagao ANUALl ceceecssccssscscsscsse 2.941,7 horas
- Periodeo de maior insolag30 i.esesesees Set/nov.
- Periodo de menor insolaca0 ....ecse..... Lev/abr,
- Periodo de maior nebulosidade ........ fev/abr,
- Periodo de menor nebulosidade ........ ago/out,
- Ventos de 12 predomind@ncia .scesesesses NE(49%)

-~

F L N
EARLENT
- -




1

280 -

240+

2004

120

80+

O

FONTE
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r— BRECIPITAGAO MEDIA

—————  PRECIPITAGAQ COM 75% DE
CONFIABILIDADE
— — — EVAPOTRANSPIRAGAD POTENCIAL

t (mises)

HARGREWES, GEQRGE H » DISPONIBILIDADE E DEFICIENCIAS DE UMIDADE
PARA A PRODUCAC AGRICOLA DO CEARA BRASIL UNIVERSIDADE DE UTAH, 1973 I
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ACUDE PUBLICO CASTANHAO
RELATORIO DE IMPACTD NO MEIO AMBIENTE
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- Ventos de 22 predomindncia .esseeeeees E (41%)
- Velocidade média dos ventos ..eseesees 2,0 a 3,0 m/s
- Evaporacdo média anual em Tangue
ClasSe A .cssessssansesssssnscssnsansas 2.893,5mm
- Periodo de maior evApOraC30 ........ss Set/nov
- Periodo de menor evapOraca0 ...ee.sss. Mar/mai
- ETP média anual .ceecssessscesacscsesn 1933 mm
- Periodo de mMaior ETPuicsccesesssessssss OUt/dez

- Periodo de menor ETP .eveeseasccaseess abr/jun

Segundo a classificacao de Kbppen, o clima da regido &
do tipo BSw'h', ou seja,clima quente e semi-arido com estagao
chuvosa atrasada para o outono. De acordo com Gaussen, o clima &

do tipo tropical, quente e de seca atenuada (4 ath).
4.2.4 - Recursos hidricos
4.2,4.1 - Superficiaas

O Acude Piublico Castanhdo barra o Rio Jaguaribe,
principal curso d'agua da regido, conforme mostra a Figura 05/33
do Volume II. Assim sendo, sua influéncia se reflete na bacia do

referido rio.

Situada sobre terrenos de formacao geologica
predominantemente cristalina, razao de seu alto poder de
escoamento e possuindo uma rede de drenagem dendritica, a bacia
hidrografica do Rio Jaguaribe drena uma area de aproximadamente
72.440 km3, abrangendo, praticamente, a metade do territédrio

cearense,

0 Rio Jaguaribe tem suas cabeceiras nas vertentes da
Chapada do Araripe, destacando-se como seus formadores os Riachos
Trussu, Favela e o Carrapateiras. Desenvolvendo-se inicialmente no
sentido W-E, o Jaguaribe atravessa o Planalto Sertanejo e, logo

apds seccionar a Serra de Oros, penetra na Depressdo Sertaneja.




4.34

Ao aproximar-se da Serra de S3ao Vicente, recebe as aguas do Rio
Salgado e seu curso inflete bruscamente para NE, passando a
correr nessa diregao até a sua desembocadura no Oceano Atlantico,

percorrendo neste trajeto um total de aproximadamente 160 km.

Os principais afluentes sdao, pela margem direita, os
Rios Puill e Jucas, gque drenam as aguas do elevado sertdao dos
Inhamuns, os rios Concei¢ao (engrossado pelo Umbuzeiro), Cariis,
Salgado e Figueiredo, gque recoclhem todas as aguas da vertente
oriental da Serra do Pereiro. Pela margem esquerda afluem o
Riacho do Sangue, o Rio Banabuil (que recebe o Rio Quixeramobim)
e o Rio Palhano.,

A vegetacdo largamente dominante & a Caatinga
hiperxerdofila, em parte original e em parte substituindo a
vegetacdo menos xerofila de algumas areas fortemente degradadas

pela acdo antropica.

0O clima predominante na bacia e as condigoes de
impermeabilidade do solo geram uma fluviometria de carater
intermitente, com grandes picos de cheia nos periodos chuvosos,
o que torna imprescindivel o armazenamento d'agua em
reservatdrios.

Na bacia do Jaguaribe estao localizados alguns dos
maiores agudes do Nordeste, como os de Ords, Arrojado Lisboa
(Banabuid) e Pedras Brancas, Estima-se que o nimero total de
agudes na bacia atinja 9.000, contudo cerca de 80% destes
representam apenas 8% do volume total d'agua armazenada pelo
conjunto , nada podendo-se afirmar sobre os mesmos face a falta
de informagdes. Considerando unicamente os agudes cadastrados
pelo DNOCS, que sao suficientemente representativos, totalizando
1.855 agudes, tém-se um volume global de armazenamento de cerca
de 6 milhoes de m3?®, cuja distribuigao pode ser visualizada na
Tabela 4.9,
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TABELA 4.9
ACUDES EXISTENTES NA BACIA DO JAGUARIBE -~ DNOCS

AREA (km*<) VOLUME VAZOES (m*/s)
ACUDES MAXTIMO
DRENAGEM | INUNDADA (10 n®) MEDIA REGULARIZADA
. Oros 25,000 202 1.940 30 11,4
g0
. Arrojado Lisboa 13,500 60 1,000 / 26 10,5
. Pedras Brancas 1,787%/ 73 434 &4 1,5
« Cerca de 130 acudes
medios - - 1,200 - -
« Mais de 1,700 acu-
des pequenos - - 1.300 - -

FONTE:

DNAEE, Plano de Utilizacao Integrada dos Recursos Hidricos da Bacia do Rio
Jaguaribe,
12 Fase. Caracterizacao dog Usos e das Disponibilidades Hidricas,
Fortaleza, 1984.
340 pp.

*/ Exclusive a area de drenagem do Acude Cedro.

A disponibilidade hidrica na bacia do Jaguaribe &

caracterizada por uma vazado regularizada da ordem de 29m3/s,

sendo

gque na entrada do Baixo Vale a vazao média especifica & de

1,8 a 1,9 1/s/km3,

bacia

Ressalta-se que os grandes reservatdorios existentes na
tém um papel fundamental no controle de  cheias,

especialmente no Baixo Jaguaribe, que constitui a regido mais
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critica - em termos de inundacdo. Verifica-se, por outro lado, que

estes ndo sdo suficientes para um controle satisfatdrio das
mesmas, sendo necessario, ainda, criar novos represamentos para
gue seja alcancada uma protecgdo mais efetiva da citada area

critica.

Apesar da gquantidade bastante apreciavel dos acudes
existentes na bacia, verifica-se que o abastecimento d'aAgua
piblico apresenta-se deficiente em algumas areas, com oOs sistemas
produtores se apresentando vulnerdveis as estiagens que assolam
a regid3o. A maioria dos sistemas de abastecimento utilizam
mananciais subterrdneos, sendo, uma grande parte dos mesmos,

insuficientes para o suprimento da demanda.

A irrigac@o representa o principal fator de demanda de
dgua da bacia, a qual apresenta uma aArea total irrigada em torno
de 11.000 ha, sendo que 50% correspondem aos grandes perimetros
irrigados do DNOCS (o Banabuiil - Morada Nova, com 2.607 ha, em
operacdo e o Icd - Lima Campos, com 1.913 ha), ficando o restante
a cargo dos irrigantes particulares. A demanda de agua para

irrigagdo gira em torno de 4,5 m?/s.

A idéia de transposicdo do Rio Sao Francisco para a
bacia do Rio Jaguaribe constitui wuma possibilidade altamente
promissora para a suplementac2o de suas necessidades hidricas a
partir do momento em que suas disponibilidades prdprias estejam
totalmente esgotadas ou proximas disso. Conforme constatou-se no
estudo realizado pelo DNAAE, os recursos proprios da bacia
permitem, em principio, irrigar uma Area adicional de até 75.000
ha aproximadamente, ou seja, 7 vezes a area atualmente irrigada.
Portanto, a necessidade de importacdo de agua do Sd3c Francisco
dependera basicamente do ritmo de expansdo da irrigacaoc na

regido.

A piscicultura e a pesca sao bastante estimuladas pelos
drgacs publicos, destacando-se, na atividade pesqueira, os ag¢udes




Ords, Arrojado Lisboa, Viarzea do Boi, Cedro, Quixeramobim, Pogo
da Pedra, Riacho do Sangue e Santo Antdnio de Russas, entre
outros. A produtividade média anual de pescado nos acgudes da
bacia fica em torno de 100 kg/ha/ano. Na cidade de Icd localiza-
se a dnica estacgdo de piscicultura da bacia (Estacd3o de

Piscicultura Pedro de Azevedo).

A populacgdo que se beneficia desses recursos hidricos
totalizava, em 1980, cerca de 1,9 milhdes de habitantes, ou seja,
35,0% da populacao do Estado estava localizada na bacia, sendo
que as maliores concentragdes se davam na regiso do Cariri, Iguatu

e Limoeiro do Norte.

As principais atividades desenvolvidas na bacia s3o a
agricultura, com énfase na cultura do algoddo e na exploracdo da
carnaitba e a pecuidria. O padr3o tecnoldogico da agricultura
praticada é baixo estando, a mesma, sujeita aos efeitos adversos
das secas e inundacdoes. Cerca de 50% da bacia se dedica a esta

atividade.

0 setor industrial, qgque eventualmente pode poluir os
recursos hidricos, é pouco expressivo, possuindo maior
importancia nas regides do Cariri e do Baixo Jaguaribe, onde se
destacam os ramos industriais de ceramica, extracdo de Oleos
vegetais, borrachas e plasticos, téxtil e alimentos em geral.

A erosdo e o carreamento de s6lidos sdo intensos, em
grande parte motivados pela atividade agro-pastoril predatdria.

Ndo existem programas de reflorestamento.

Na bacia como um todo, tanto no meio rural como no meio
urbano, observa-se o uso inadequado e falta de protecdo dos
recurso8 hidricos. Os esgotos domésticos e industriais de todas
as cidades sd3o langados "in natura" nos rios da bacia. No meio
rural, a wutilizagdo de Dbarreiros e aguadas come mananciais,

sem qualquer protec¢do sanitdria, compromete a qualidade das &aguas
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dos mesmos. Além disso, hd o problema da salinizacdo dos
reservatdrios, decorrente da intensa evaporacdo e a poluicdo dos
mesmos por agrotoxicos e fertilizantes.

Encontram~se disseminadas pela bacia doencas de
veiculagdo hidrica tais como: verminoses, doencas diarréicas,
febre tifdide, amebiase e desinteria bacilar. A regido do
Cariri & considerada o mais antigo foco, no Brasil, de

esquistossomose, malaria, leishmaniose e tracoma.
4.2,4.2 - Subterraneos

Os sistemas aquiferos que ocorrem na bacia hidraulica
do Acude Castanhdao podem ser classificados como aquiferos
sedimentares (permeaveis por porosidade granular) e aquiferos
cristalinos ou fraturados (permedveis por fissuras das rochas),

estes Qltimos chegando a ocupar cerca de 90% da area da bacia.

Considerado genericamente como um aquifero de fraca
potencialidade, o sistema cristalino constitui um meio fraturado,
descontinuo, heterogéneo, anisotropico, do tipo 1livre, de
dimensSes limitadas d&ds zonas fendilhadas. A face petrogréafica
predominante & representada por gnaisses, xistos, migmatitos e
granitos. A porosidade contida nessas rochas & da ordem
secundaria regulada pelas fissuras, sendo que a permeabilidade e
o coeficiente de armazenamento estio associados 3 extensdo, grau

de abertura e conexiao das fraturas.

A recarga do aquifero cristalino estéa associada
diretamente a pluviometria, rede hidrografica e aluvides,
entretanto a circulagdo apresenta-se praticamente inexistente.
Os pogos construidos visam captar aguas das reservas acumuladas
nas fraturas existentes, sendo dque a maior ou menor vazao
depende fundamentalmente da interceptacdo e intensidade do
sistema de fraturas.
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Pox ser o cristalino um aquifero de acentuada
complexidade hidraulica e relativamente pouco estudado, os pocos
nele construidos apresentam um indice de insucessos bastante
elevado, os gquais tendem a aumentar na proporg¢ac gque sdo
negligenciados os estudos preliminares necessarios e o]
acompanhamento técnico gqualificado.

0 aquifero sedimentar & representado principalmente
pelas aluvides, aparecendo 0 Grupo Barreiras (Formagdo Faceira)
de forma bastante inexpressiva. As aluvides sdo constituidas por
sedimentos detriticos heterogéneos representados por areias finas
a Jgrosseiras, cascalhos e lentes de argilas de espessuras
variadas. Ocorrem ao longo dos vales dos rios e riachos,
apresentando~se mais expressivos no Rio Jaguaribe.

Os aquiferos aluvionares, geralmente sdo do tipo livre,
com elevada capacidade de armazenamento, alta permeabilidade e
apresentam agua de boa qualidade. A recarga dos mesmos & oriunda
das precipitacdes pluviomeétricas e da infiltracao das Aaguas dos

proprios rios nos periodos de enchentes.

Dados de pogos executados em Jaguaribe, Jaguaribara,
Jaguaretama e Alto Santo, indicaram uma espessura do pacote
sedimentar de 11,6m, 5,9m, 8,0m e 14,0m, respectivamente. As
vazdes de producdo desses pogos em regime continuo de

bombeamento atingem até 6,95m3/h/pogo.

Esse fato demonstra a import3ncia do aquifero aluvial
para suprimento hidrico das populagdes situadas ao longo dos
vales, pois a A&gua da chuva se infiltra com facilidade e se
acumula possibilitando a obtencdo da Agua das aluvides através de

pogos, a custos acessiveis 3 populacgido.

Os sedimentos do Grupo Barreiras estdo restritos a uma
peguena area da bacia hidraulica margeando o vale do Rio
Jaguaribe. Nao sdo conhecidas as caracteristicas hidrodind@micas




desses sedimentos. Os poucos dados confidveis sobre pogos
perfurados revelam que as possibilidades aquiferas restringem-se

aos niveis arenosos 1intercalados entre as camadas argilosas.
4,3 - MEIO BIOTICO
4.3.1 - Generalidades

A regido onde se localiza o reservatdrio estad situada
numa area caracterizada pela presenca de vegetacio do tipo
caatinga hiperxerofila, a gual apresenta-se bastante
representativa. A presenga deste tipo de vegetagdo se encontra
associada ao regime hidroldgico da regiao, caracterizado por
longos periodos de estiagem e pelo fato da maior parte da area do
reservatdrio estar situada em terras sem disponibilidade de

recursos hidricos superficiais durante a estacgao seca.

Além das caracteristicas hidroldgicas desfavoraveis
presentes na regiao, a exploragdo desordenada feita pelo ser
humano alterou a fisionomia da vegetacdao com modificagdes a curto
prazo na sua estrutura, restando atualmente alguns individuos
remanescentes da vegetacdc primitiva como testemunho. 0
desmatamento atinge cerca de 32,0% dos 17.918,20 ha abrangidos

pela pesquisa de campo.

De uma maneira geral a vegetagdo predominante &
arbustiva e esparsa, contribuindo para abrigar de maneira mais
ou menos efetiva a fauna existente, representada
predominantemente por passaros e répteis, 08 guais se apresentam
pouce diversificados, estando algumas espécies ameacadas de

extincdo ou até mesmo extintas devido a caga predatdria.
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4.3.2 - Flora

Com base em levantamentos realizados por ocasiido da
pesquisa de campo, foi possivel a identificacdo dos tipos de

vegetacdo encontrados na area, os quais sao descritos a seguir:
. Caatinga hiperxerdfila

Formagao vegetal gque mais se destaca na area,
caracterizada por variacgoes fisiondmicas bastante acentuadas, nao
somente de um lugar para outro, como também num mesmo local,
segundo condigdes climaticas, oferecendo i vegetagdoc profundos
contrastes entre as épocas secas e as chuvosas. Alias, as
principais caracteristicas desse tipo de vegetacdc devem ser
atribuidas a uma estreita correlacio com o clima guente e semi-
arido, sendo a perda total das folhas durante a estacdo seca a
malis flagrante dessas caracteristicas (Foto 05/69 Volume III). O
reduzido tamanhc das folhas e sua mobilidade, a grande
ramificacao desde a parte inferior do tronco (o gque da a algumas
arvores aparéncia arbustaiva), a frequeéncia de plantas
espinhentas, a presenca das suculentas ou crassas, sao alguns
dos testemunhos da adapta¢ao das plantas aos rigores do clima da

regiao.

Na 4&area a caatinga hiperxerdfila ocorre nos solos
geologicamente originarios de rochas do embasamento cristalino
(solos Bruno-Nao-Calcicos e Litdlicos), se apresentando em

topografia ligeiramente ondulada.

Esta formagao vegetal apresenta xerofitismo acentuado,
sendo predominantemente arbustiva, com estrato herbdcec composto
de gramineas e ciperédceas. Na area destacam-se as seguintes
espécies: Bromélia laciniosa (macambira), Mimosa acustistipula
{Jurema preta), Cereus gounellei (xique-xique), Aspidosperma
pirifolium (pereiro), Cobretum leprosum (mofumbo), Caesalpinia

pyramidalis (catingueira) e Croton sp. (marmeleiro).
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. Caatinga de varzea

A caatinga de varzea é origindria de  sedimentos
fluviais, ocorrendo em solos aluviais com uma topografia de
faixas estreitas deprecionadas. Devido a um regime hidrico mais
intenso durante parte do ano, apresenta xerofitismo menos
acentuado. Na area esta formagdo vegetal se encontra praticamente
extinta face aos processos inerentes a agricultura, visto que
esta atividade se concentra nas varzeas dos rios e riachos que

cortam a area.

As espécles representantes s3o Ziziphus joazeiro
(Juazeiro), Licania rigida (oiticica), Piptadenia macrocarpa
(angico) e Caesalpinia pyramidalis {(catingueira), as quais estio
ameacadas de extincao. -1 carnauiba (Copernicia cerifera)
apresenta-se pouco representativa, estando concentrada nas Aareas

proximas ao eixo do barramento (Foto 06/69 do Volume III).

Segundo dados da pesquisa de campo, além das espécies
acima mencionadas encontram-se em extingao as seguintes espécies
vegetals: Schinus terebinthifolius (aroeira), Auxemma oncocalyx

{pau branco}, Ficus sp. (gameleira) e Cereus Jamacaru {(mandacarul}.

0 Quadro 4.5 sumariza a flora da area do projeto,
enquanto gue a Fiqura 06/33 do Volume II mostra a distribuigao da

mesma na area do projeto e em seu entorno.

Visando uma melhor caracterizacaco da flora local
inclui-se a seguir uma breve descrigcaoc de algumas espécies

encontradas na area:
« APOCINACEAE
Pereirc (Aspidosperma pirifolium) - arvore de porte

regular, de casca lisa e acinzentada. O cerne amarelo e um pouco
elastico presta-se a trabalhos de marcenaria e carpintaria.
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ACUDE PUBLICO CASTANHAD

RELATORTO DE IMPACTO NO MEIO AMBIENTE

QUADRO 4.5

FLORA DA AREA DO RESERVATORIO

NOME CIENTIFICO NOME VULGAR MOTIVO DE INTERESSE 1/ ESTRATO
MA FR ME EC
ANACARDIACEAE
Shinus terebinthifolius Arceira 2/ X X x Arboreo
APOCINACEAE
Aspidosperma pirifolium Pereiro (Foto 07/69 do Volume 11I) g/ X Arboreo
BORRAGINACEAE
Auxemma oncocalix Pau branco 2/ X x X Arboreo
Cordia alliodora Frei jorge X Arboreo
BROMELTACEAE
Bromelia laciniosa Macambira (Foto 08/69 do Volume III) X Herbaceo
CACTACEAE
Cereus catingicola Cardeiro Arbustivo
Cereus gounellei Xique-xique X Herbaceo
Cereus jamacaru Mandacaru 2/ Arbustivo
Cereus squamosous Facheiro X X Arboreo
CAPARIDACEAE
Cleome spinosa Mussambe X Arbustivo
COMBRETACEAE
Cobretum leprosum Mofumbo X Arbustivo
CONVOLVULACEAE
Ipomoea asarifolia Salsa x Herbaceo
EUFORBIACEAE
Croton campestris Velame X Arbustivo
Croton hemiargyreus Marmeleiro X X Arbustivo
Jatropha curcas Pinhao X X Arbustivo
Jatropha phyllancantha Favela X x Arboreo
~
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ACUDE PUBLICO CASTANHAOD

RELATORIO DE IMPACTO NO MEIO AMBIENTE

QUADRO 4.5 (CONTINUACAO)

FLORA DA AREA DO RESERVATORIO

NOME CIENTIFICO NOME VULGAR MOTIVO DE INTERESSE 1/ ESTRATO
MA FR ME EC
Jatropha urens Urtiga cansancao X Arbustivo
LEGUMINOSAE (CAES)
Cassia excelsa Canafistula X Arboreo
Cassia sericea Matapasto {(Foto 09/69 do Volume
IIT) X X Arbustivo
Caesalpinia ferrea Juca X X X Arboreo
Caesalpinia pyramidalis Catingueira 2/ X X X Arboreo
Ruelia asperula Melosa Arbustivo
LEGUMINOSAE (MIM)
Mimosa caesalpiniaefolia Sabiad X X X Arboreo
Mimosa acustistipula Jurema (Foto 10/69 do Volume III) X X X Arbustivo
Piptadenia macrocarpa Angico (Foto 11/69 do Volume ITI} 2/ x X x Arboreo
LEGUMINOSAE (PAPIL)
Geoffraea spinosa Marizeira X X X Arboreo
Luetzelburgia auriculata Pau moco X Arboreo
Stylosanthis angustifolia Vassourinha x Herbaceo
Torresea cearensis Cumaru X x Arboreo
MALVACEAE
Sida rhombifolia Relogio X Arbustivo
MORACEAE
Ficus olaria Gameleira 2/ X X Arboreo
NYCTAGINACEAE
Tarrubia sp. Joao mole X Arbustivo
OLACACEAE
Ximenia americana Ameixa X X Arbustivo
SRLIS D |




AGUDE PUBLICO CASTANHAOD
RELATORTIO DE IMPACTO NO MEIO AMBIENTE

QUADRO 4.5 (CONTINUAGAD)
FLORA DA ARFA DO RESERVATORIO

NOME CIENTIFICO NOME VULGAR MOTIVO DE INTERESSE 1/ ESTRAT(Q
MA FR ME EC

PALMACEAE
Copernicia cerifera Carnatiba 3/ pe X X X Arboreo
Eichhornia sp. Aguape (Foto 12/69 do Volume III) x Herbaceo
RANACEAE
Zizyphus joazeiro Juazeiro (Foto 13/69 do Volume III1)2/ x X X x Arbéreo
ROSACEAE
Licania rigida Oiticica 2/ X X Arboreo
SAPINDACEAE N
Magonia glabrata Tingui X X Arboreo
VIOLACEAE
Viola odorata Violeta X Herbaceo

FONTE: SIRAC, Pesquisa de campo, 1989,
Braga, R. Plantas do Nordeste, especialmente do Ceara. Fortaleza, 1953. 523 pp.
l/ MA = Madeira, lenha; FR = frutifera; ME = Medicinal e EC = Motivos economicos.

2/ Espécies ameacadas de extincao.
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Encontra=~se ameacada de extincdo, tendo sido constatado na area a

presen¢a de individuos remanescentes isolados;
. BROMELIACEAE

Macambira (Bromelia laciniosa) - planta herbacea,
acaule, vivaz., Folhas sésseis, invaginantes, linear-lanceoladas,
resistentes, estriadas de um lindo rdseo acima da base, verdes
com estrias rdseas na parte restante, medindo mais ou menos 1,50m
de comprimento. Flores arroxeadas, dispostas em inflorescéncias
alongadas, usualmente paniculados erguidos no centro das folhas.
Frutos baga angulosa. £ tipica das caatingas mais secas, onde se
apresenta gquase sempre em densas aglomera¢Oes intransponiveis
pelos espinhos. Na a&area do projeto esta espécie encontra-se
bastante difundida, sendo encontrada geralmente sobre

afloramentos rochosos;
. CACTACEAE

Xigque-xique (Cereus gounellei) - Cactacea tipica das
caatingas safaras, cujo caule & um cladddio sem folhas,
espinhoso, rico em agua. Flores tubulosas, grandes, medindo perto
de 8 cm de comprimento, brancas, abrindo-se & noite, com sépalas
verde-palido-amarelados. Baga arredondada, achatada em ambos os
polos, avermelhada. O caule e os galhos, apds gueimados os
espinhos, constituem preciosa alimentacdo para o gado nos anos de

seca. Espécie bastante disseminada na area do projeto;

. LEGUMINOSAE (MIM)

Jurema (Mimosa acustistipula) - arvore pequena,
caracteristica das caatingas. Caule contorcido, enrugado,
espinhoso de casca gquase negra, fendida longitudinalmente. Folhas
bipinadas, com foliolos muito reduzidos. Flores amareladas e
dispostas em espigas. Vagem pequena, articulada e espiralada,.

Encontra-se bastante disseminada na area em enfogque;
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Angico (Piptadenia macrocarpa) - arvore de caule mais
ou menos tortuoso e mediano, de casca grossa, muito rugosa,
fendida e avermelhada. Folhas bipinadas com foliolos falcado-
lineares, rigidos. Flores alvas em capitulos globosos, axilares,
vagem achatada, grande. Espécle praticamente erradicada da area
do projeto, constatando-se apenas a presenga de alguns individuos

1solados.
« RANACEAE

Juazeiro (Ziziphus joazeiro) - arvore de porte mediano,
de tronco reto ou tortuoso, armado de fortes espinhos, com ramos
flexuosos, subdvididos, pubescentes ou nao, que frequentemente
se esgalham a partir da base do caule. Folhas alternadas,
pecioladas, eliticas, coriaceas, verde-luzentes, serreadas na
base, com 3-5 nervuras inferiormente pubescentes. Flores pequenas
amarelo-esverdeadas. Drupa globosa, amarelada, com polpa
mucilaginosa, doce, branca. As folhas sao utilizadas couwo
forrageiras e as raspas da entrecasca, rica em saponina, Sservem
de sabao e dentrificio. Constatou-se a presenca de alguns
individuos, principalmente nas varzeas do Rio Jaguaribe, no
entanto pode ser encontrado nas Aareas mais secas. Espécie

ameacada de extincao.
« ROSACEAE

Oiticica {(Licania raigida) - arvore frondosa, apresenta
tronco grosso e ramificado a pouca distancia do solo formando
capas de 15-20 cm de carcunferéncia. Folhas alternadas,
pecicladas, oblongo-lanceoladas, asperas, quebradicas, tomentosas
nas faces e com nervuras bem pronunciadas. Fruto drupaceo,
fugsiforme ou ovalado, com caroc¢o envolto em massa amarelada, rala
de cheiro pouco agradivel. Apresenta grande valor econdmico, pois
sua semente & rica em dleo, prdpric para tintas e vernizes de

alto valor secativo. Encontra-se em extingdoc na drea do projeto,
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restando apenas individuos isolados. Encontrada nas aluvides do

Rio Jaguaribe.,
. PALMACEAE

Carnattbba (Copernicia cerifera) - palmeira de porte
elevado e frondosa, de estipe reto, folhas longamente pecioladas,
aglomeram~-se em fronde terminal globulosa, abrindo-se em limbo
orpicular., Flores bastante numerosas, extremamente pequenas,
campanuladas, dispostas em espadice. 0 fruto & uma baga
arredondada. Produz cera muito usada na indistria de ceras e
graxas para sapato e assoalhos. Aparece nas areas proximas ao

e1xo do barramento, sendo os carnaubais pouco representativos.

- PONTERIACEAE

Aguapé (Eichornia sp.) - planta agquatica, apresenta
caule curto, folhas orbiculares, coriaceas, onduladas, glabros
levemente acuminadas, com peciolo grande, fusiforme, engrossado
por um tecido esponjoso que o torna flutuante. Flores violaceas,
grandes, campanuladas delicadas, em elegantes espigas.
Encontrada nas aguas do Rio Jaguaribe e do Riacho do Sangue, bem

como em alguns agudes da regiao.
4.3.3. - Fauna

A composicdo floristica, com predominancia de espécies
de porte arbustivo, ndo beneficia de forma relevante a fauna, que
se apresenta pouco diversificada na area. Além disso a destruigao
da vegetagdo nativa ou substituigio das formacdes fitoecoldgicas
por culturas, bem como a pratica da ca¢a predatdria vem reduzindo

as populagdes e o nimero de espécies.

Praticamente todos os mamiferos silvestres estdo em
vias de extingdo na Aarea, devido ao desrespeito a lei de

proibicao da cacga.
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A avifauna apresenta-se relativamente abundante,
constituindo fonte protéica para os habitantes da A&rea. No
entanto algumas espécies encontram-se jJi extintas ou em vias de
extincdo: Aratinga jandaya (jandaia), Ara Maracana (maracani),
Amazona aestiva (papagalc), Zenaida auriculata (avoante), Columba
picaruzo (asa branca), Sicalis flaveola (canario), Dendrocygna
atunnalis (marreca) e Hydropsalis torquata {bacurau). Os locais
de pouso preferidos pela aves de arribacao, em geral, sao nas
varzeas de rios, riachos e acgudes (Foto 14/69 do Volume III),
ocorrendo também nas vertentes mais altas do vale gque serido
também inundadas. Contudo alguns locais elevados situados mais a
montante do barramentc, apos o enchimento do reservatdrio,

ficarao 1ilhados.

O pescado apresenta relativa importancia na dieta
alimentar da populac¢do, chegando a suprir cerca de 50,0% desta.
Foi1 constatada a comercializagdao do mesmo, na area, sO que em
escala reduzida. A pesca sbO é praticada com maior frequéncia
durante o verdoc, quando as aguas do Rio Jaguaribe - principal
fonte de pesca-estdo baixas (Foto 15/69 do Volume III). Em
alguns agudes a pesca pode ser realizada em qualquer periodo do
ano. No Ac¢ude Velame de propriedade do DNOCS, segundo o técnico
responsavel pela administracao do mesmo, sdo produzidas 5t de
pescado, sendo as seguintes as espécies al encontradas:
Oreochronus niloticus (tilapia do Nilo)*/, Chichla ocellaris
(tucunare)*/, Prochilodus cearaensis {curimata), Hoplias
malabaricus (traira) e Triportheus angulatus (sardinha), esta
Gltima ndo sendo pescada, devido o mercado consumidor nao se
apresentar propicio. As formas de captura sao as mais diversas,
sendo o galao, a tarrafa e o anzol os mais usados. Foi
constatada a presenca de Pygocentrus nattereri (piranha
vermelha) nas aguas do Rio Jaguaribe (Foto 16/69 do Volume III}.

Dentre os moluscos registra-se a presenga do género Ampullaria

*/ Espécies introduzidas na regido pelo DNOCS
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(Foto 17/69 e 18/69 do Volume III), © qual ao contrario do que se

divulga nao & o vetor da esquistossomose,

Em melo aos 1nsetos abundantes esta3o presentes o

Dy

vetor de Chagas, bem como insetos nocivos a agricultura, como
o caso do Anthoxomus grandis (bicudo), praga gue ataca o

algodao.

A fauna local foi dividida conforme sua nomenclatura
taxonomica. Para algumas espécies observadas incluiu-se uma breve
descricao do seu nilicleo ecoldogico , englobando seu habitat e

etologia, como se segue:
. Mamiferos

Prea (Cavea aperea) - roedor tipico da caatinga,
cavideo. Vivem nos capinzais a beira do Rio Jaguaribe e do Riacho
do Sangue, alimentando-se de gramineas. Durante as estiagens
alimentam-se de casca dos arbustos e Aarvores ressecadas.
Representa uma Otima fonte protéica para dieta alimentar da

populacao;

Rato (Mus musculus) - roedor da familia dos murideos,
encontrado nos arredores dos nucleos urbanos, onde alimentam-se
de sobras do lixo doméstico. N&ao foram observados "in loco", no
entanto os moradores da cidade de Jaguaribara confirmaram a sua

existéncia na area;
« Aves

. ARDEIDAE

Soco-bol (Tigrissoma lineatum) - ave ciconiforme,
ardéidea. Habita as regiOes ribeirinhas, onde caga e se alimenta
de pequenos moluscos (arud), crustaceos e peixes. Foi visto

alguns exemplares num agude localizado prdximo a BR-116;
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« CHARADRIIDAE

Tetéu (Vanellus chilensis) - ave de coloragdo cinzento-
claro, com ornatos pretos na cabe¢a, peito, asa e cauda, Vive nas

varzeas dos rios, onde caga insetos, crustieos e moluscos;
. CUCULIDAE

Anum preto (Crotophaga ani) - ave de coloragioc preta,
dorso com brilho violaceo. E insetivora. Nidifica em coldnia,
geralmente, em densos touceiros de vegetagdo. Ocorre em toda a
area da bacia hidriulica do reservatdrio, tendo sido visto um
bando pousado em mangueiras, na estrada de acesso a localidade de

Ilha Grande;
« RALIDAE

Galinha d'agua (Fulica armillata) - ave guiforme,
apresenta coloragdc cinzento-escura, cabe¢a e pesco¢o pretos,
coberturas infericores da cauda branca, bico amarelo. Habita nas
dreas ribeirinhas, tendo sido constatada a sua presenga nas

varzeas do Rio Jaguaribe;
. TYRANIDAE

Lavandeira (Fluvicola climazura) - ave passeriforme.
Vive aos pares ou, no maximo, em grupos de 4 ou 5 individuos.
Alimenta-se de insetos e frequenta os arredores das habitagdes
humanas. Foi visto um casal nas varzeas do Rio Jaguaribe.

. Répteis

Calango (Cnemidophorus occelifer) - réptil lacertilio,
teideo, vive geralmente no solo ou em pedreiras, alimentando-se
de pequenos artrdpodes ou vermes e 1nsetos, Espécie bastante

comum na area;

Tanii8
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. Tijubina {Cnemidophorus sp.} = pequeno Teidae
esverdeado com pontos amarelados no abdome ., Alimenta-se de
insetos e & cag¢ado por algumas espécies de ofideos e aves de
rapina. Nao foi visto "in loco", no entanto a populagdo da area

confirma a sua presenca nas varzeas do Rio Jaguaribe.
. Peixes

Piranha vermelha (Pygocentrus nattererri) - peixes de
conformacio corporal robusta, possuem instinto gregirio, em geral
sao encontradas em cardumes. Sao ovuliparos, isto &, a fecundacao
e a evolugdo dos ovos se processam no mundo exterior. Sao
considerados nocivos, pois alem de predadores, danificam
aparelhos de pesca e atacam o homem e os animais domésticos. Foi

constatada a sua presenga nas aguas do Rio Jaguaribe;

Tucunare {Cichila ocellaris) - peixe teledsteo,
percomorfo, ciclideo. B Carnivoro e considerado como importante
predador, sendo utilizado na deplecdo dos estoques de piranha,.
Espécie introduzida na regido pelo DNOCS;

Traira (Hoplias malabaricus) - peixe teledsteo,
caracideo. Carnivoro, de dentes muito cortantes & considerado um

dos inimigos da piscicultura;
Curimatd (Prochilodus vimboides) - peixe teledsteo,
caraciforme. E pescado com redes. Nutre-se de vegetais, sobretudo

lodo, prestando-se bem para a piscicultura.

. Crustaceos

Pitu (Maciobra carcinus) - camardo palaemonideo, de
agua doce, apresenta coloragao geralmente esbranquigada, rostro
serrilhado com 14 a 16 dentes, abdome grosso e do mesmo
comprimento do cefalotdrax. Chega a atingir 48 g:ﬁ Encontrado nas

dguas do Rio Jaguaribe.
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4.53
+ Moluscos
Aruad (Amphularia sp.) = molusco gastrdpode, pioso-

branquiado, ampularideo. Vive na agua ou em locais muito tmidos,
fechando-se na concha por meio de um opérculo quando em lugares
secos, Aparece sobre a forma de pequenos aglomerados de ovos
brancos, cor-de=-rosa ou alaranjados, ne caule de plantas
aquaticas ou em barrancos marginais. Constatou-se a presenga de
ovos sobre afloramento rochoso no leito do Rio Jagquaribe, bem

como a presencga de um individuo.

. Artropodes

Barbeiro (varias espécies) - inseto hemiptero,
reduviideo, triatomineo, de rostro reto, e sem impress@o
transversa ou constrigcao atras dos olhos. Conhecem-se, no Brasil
mais de 30 espécies transmissoras da doenga de Chagas.

Hemat5fagos, tém hibitos noturnos;

Bicudo (Anthonomus grandis) - inseto coleoptero
considerado como a praga mais ameagadora gue ataca os algodoais.
As chuvas favorecem seu desenvolvimento uma vez que a umidade
existente conserva os botbGes atacados fechados por um periodo
maior, o© gque permite o crescimento das larvas em seu interior. A
atividade do inseto adulto & bastante intensa. Todavia, gquando
tocado ou quando presente o perigo, imobiliza-se, fingindo estar
morto e caindo até mesmo no solo. Entre os seus inimigos,
naturais, além dos passaros, encontram-se cerca de 42 espécies de

antropodes, entre parasitos e predadores.

O Quadro 4.6 sumariza as espécies encontradas na area.
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ACUDE PUBLICO CASTANHAO
RELATORIO DE IMPACTO NO MEIO AMBIENTE
QUADRO 4.6
FAUNA DA AREA DO RESERVATORIO

N

CLASSE FAMILIA NOME CIENTIFICO NOME VULGAR
Avis Accipitridae Polyborus plancus brasiliensis Gaviao
Anatidae Nomonyx dominicus Paturi
Dendrocygna atunnalis 1/ Marreca
Ardeiidae Casmerodius albus 1/ Garga
Tigrissoma lineatum Soco-boi
Canthardidae Caragyps atuatus Urubu
Cariama cristata 1/ Seriema
Charadriidae Vanellus chilensis Tetéu
Columbidae Zenaida auriculata 1/ Avoante
Columbigallina sp. Rolinha
Leptoptila rufaxilla Juriti
Columba picaruzo 1/ Asa branca
Corvidae Cyanocorax cyanopogon Cancao
Cuculidae Crotophaga ani Anum preto
s Fringillidae Sicalis flaveola 1/ Canario
o Paroaria dominicana Galo de campina
T Icteridae Icterus jamacaii Corrupiao
' Gnorinopsar chopi Grauna
Jacamidae Jacana jacana 1/ Jacana
Psitacidae Aratinga jandaya l/ Periquito jandaia
Ara maracana 1/ Maracana
Amazona aestiva 1/ Papagaio
Ralidae Fulica armillata Galinha d'agua
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ACUDE POBLICO CASTANHAO

RELATORIO DE IMPACTO NO MEIO AMBIENTE

QUADRO 4.6
FAUNA DA ARFA DO RESERVATORIO
(continuacao)
CLASSE FAMILIA NOME CIENTIFICO NOME VULGAR
Avis Rostraulidae Nyctycriphes semicollaris Bico-mitdo
Strigidae Speetyto cunicularia Coruja
Glaucidium brasilianum Cabure
Tinamidae Nothura maculosa Codormniz
Crypturellus parvirostris Nambu
Tyrannidae Pithangus sulphuratus Bem—te-vi
Fluvicola climazura l.avandeira
Turdidae Turdus leocomelas 1/ Sabia
Amphibia Bufonidae Bufo bufo Cururu
Leptodactilidae Leptodactilus sp. Jia
Ranidae Varios generos e especies Ra
Arthropoda Acarino ixodideo Amblyoma cajennense Carrapato
Arachinida - Varios generos e especies Aranha
Scorpionidae Bothriurus sp. Escorpiao
Chilopoda - Scutigera aracnoide Lacraia
Crustacea Palaemonidae Macrobra carcinus Pitd
Insecta 2/ Coleoptera Anthonomus grandis Bicudo
Diptera Varios generos e especies Mutuca
Culex fatigans Mosquito
Musca domestica Mosca
Varios generos e espécies Muricoca
Hemiptera Paederus sp. Poto
Varias especies Barbeiro
Hymenoptera Apis mellifera Abelha
Varios generos e espécies Formiga
Lepdoptera Varios generos e espécies Borboleta
COn_2;
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RELATORIO DE IMPACTO NO MEIO AMBIENTE

ACUDE POBLICO CASTANHAO

QUADRD 4.6

FAUNA DA AREA DO RESERVATORIO

{continuacao)

Cichlasoma sp.

CLASSE FAMILIA NOME CIENTIFICO NOME VULGAR
Orthoptera Schistocerca gregaria Gafanhoto
Periplaneta americana Barata
Gryllotalpa hexadactyla Grilo
Varios generos e especies Mané-magro
Thysanura Tineola biselliela Traca
Vespldae Polistes canadensis Maribondo
Mammalia Canidae Vulpes vulpes 1/ Raposa
Caviidae Cavea aperea Prea
Kerodon rupestris Mocéd
Cervidae Mazama americana 1/ Veado
Dasypodidae Euphractus sexcintus 1/ Peba
Basypus novencinctus 1/ Tatu
Didelphidae Didelphis sp. Cacaco
Felidae Felis uncia }/ Onca
Felis pardalis 1/ Gato-do-mato
Muridae Mus musculus Rato
Procyonidae Procyon cancrivorous Guaxinim
Mollusca Gastropode Amphularia sp. Arua
Pisces Auquenipteridae Trachycorystis striatulus Cangati
Characidae Colossoma macroponum Tambaqui

Cara baiana
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ACUDE PUBLICO CASTANHAQ

RELATORIO DE IMPACTO NO MEIO AMBIENTE

QUADRO 4.6
FAUNA DA AREA DO RESERVATORIO
(continuacao)
CLASSE FAMILIA NOME CIENTIFICO NOME VULGAR
Prochilodus vimboides Curimata
Hoplias malabaricus Trafra
Oreochronus hornorum Tilapia
Leporinus friderici Piau
Pygocentrus nattereri Piranha
Brycon carpophagus Cara
Schizodon sp. Piaba
Cichlidae Cichla ocellaris Tucunare
Siluridae Plecostomus sp, Cascudo
Reptilia - Gymnodactylus geckoldes amarali Lagartixa
Iguanidae Iguana iguana Camaleao
Teiidae Cnemidophorus ocellifer Calango
Cunemidophorus sp. Tijubina
Tupinambis teguixin Teiua
Boidae Boa constrictor Cobra de veado
Varias especies Cobras

FONTE: SIRAC, Pesquisa de campo, 1989.

Inhering, R. Von, Dicionarioc de Animais do Brasil,

1/ Espécies ja extintas ou ameacadas de extingao.

2/ No lugar do nome da famflia, foi mencionada a ordem a qual pertence cada animal,
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4,4 - MEIO ANTROPICO
4.4,.1 - Generalidades

Os aspectos sociais e econdmicos sao enfocados tanto ao
nivel especifico da area de influéncia fisica, composta pela sede
do municipio de Jaguaribara, pelo distrito de Pogo Comprido e por
parte da zona rural do referido municipio, bem como dos
municipios de Alto Santo, Jaguaribe e Jaguaretama, através de
pesquisa local, quanto ao nivel da area de influéncia funcional.,
Esta Gltima sendo composta pelos municipios do Baixo Jaguaribe,
exceto Morada Nova e Palhano, pelas A&areas beneficiadas com
aproveitamento hidroagricola, pelo sistema de abastecimento
d'agua da Regido Metropolitana de Fortaleza e pelas Aareas
periféricas ao reservatorio beneficiadas pela piscicultura e pela

implantagdo de pdlos de turismo e lazer.

Comc & sabido, o Ultimo recenseamento realizado pela
FIBGE data de 1980, tendo sido executado recentemente apenas um
levantamento censitédrio amostral, sendo que este engloba apenas a
Regido Metropolitana de Fortaleza e o Estado do Ceara como um
todo, ndo sendo apresentados resultados a nivel dos municipios,
razdo pela qual ndo se dispde de estatisticas sbcio-economicas
recentes do municipio de Jaguaribara, bem como dos municipios do
Baixo Jaguaribe. O distrito de Po¢o Comprido, por fazer parte do

municipio de Jaguaribara, nao dispde de estatisticas proprias.

Para caracterizacao da populacgao utilizou-se, o]
suplemento ao Anuirio Estatistico do Brasil, 1989, publicado
pela FIBGE, no gqual constam estimativas do contingente
populacional segundoe os municipios. Visando a caracterizacgdo da
infra-estrutura fisica dos municipios, foram realizados
levantamentos sbcio-~econdmicos através de pesquisa "in loco" na
zona urbana dos mesmos, ©0S quais serviram de complemento aos
dados fornecidos pela FIBGE no recenseamento de 1980 e pelo
IPLANCE no Anuario Estatistico do Ceara, 1985/87, a ser




4.59

publicado. Além disso, foram realizados levantamentos junto a
jornais de grande tiragem, visando um delineamento dos problemas
causados pelas enchentes nos municipios do Baixo Vale do
Jaguaribe.

No que se refere a zona rural dos municipios de
Jaguaribara, Alto Santo, Jaguaribe e Jaguaretama foram efetuados

levantamentos sOcio-economicos através do método amostral.

Os dados referentes a populagao a serdesapropriada e a
estrutura fundiaria da bacia hidraulica do reservatdrio foram
obtidos do levantamento semicadastral em execugao pela PROSPEC,
o gqual 3J& conta com essas informagbGes, sendo gque para o
contingente populaciconal tem-se uma estimativa bem aproximada da
realidade.,

Ja para infra-estrutura privada e de uso piiblico a ser
indenizada e/ou relocada, devido o cadastramento imobiliario
propriamente dito, ainda ndo ter sido concluido, ndo se dispode
dos referidos dados de forma exata, deste modo optou-se por
apenas cita-las, sem no entanto haver uma quantificagdo dos
mesmos. Vale ressaltar gque para a cidade de Jaguaribara foi
realizado pela PROSPEC um levantamento de toda a sua infra-

estrutura,

Quanto as dreas que serao beneficiadas com o©
aproveitamento hidroagricola os dados foram obtidos 3Jjunto ao
DNOCS, enquanto gque para caracterizagao do sistema de
abastecimento d'agua da Regido Metropolitana de  Fortaleza
levantou~se dados junto a CAGECE.

As informa¢des obtidas permitiram analises e propostas
para a nova situagdo que se estabelecerd com a formacac do

reservatorio.

¥
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4.4.2 - Area de influencia funcional
4,4.,2.1 - Baixo Vale do Jaguaribe
a) Generalidades

A regiao do Baixo Jaguaribe vem sendo sistematicamente
atingida por grandes enchentes, sendo as maiores gque se tem
registro as ocorridas em 1922, 1924, 1926, 1960, 1974, 1985 e
1989,

A area atingida pelas inundacdes no Baixo Vale alcanca
um nimero elevado de municipios */ (Alto Santo, Tabuleiro do
Norte, Sao Joao do Jaguaribe, Limoeiro do Norte, Russas, Quixeré,
Itaigcaba, Jaguaruana e Aracati), Justamente onde se concentram
as melhores e mais continuas extensdes de solos daquele vale

(cerca de 35 mil hectares de aluvides agricultaveis).

Segundo dados fornecidos pelo DNOCS, as vazdes maximas
observadas no Rio Jaguaribe, em QOrds, que controla uma bacia de
drenagem de 25,000 km32 e Peixe Gordo (48.200 km2)
atingiram cheia de 1985, 4,197 m3/s e 5.600 m3/s,
respectivamente, valores pouco inferiores aos registrados na
cheia de 1974, considerada uma das maiores ja ocorridas (Tabela
4.10).

*/ N&o considerou-se o municipio de Morada Nova, devido o mesmo
ndo ser afetado pelas enchentes do Rio Jaguaribe, e sim

pelas do Rio Banabuid.
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TABELA 4.10
VAZOES MAXIMAS REGISTRADAS NO RIO JAGUARIBE EM OR(OS E PEIXE GORDO

OROS (AREA 25,000 km2) | PEIXE GORDO (AREA 48.200 km2)
ANO

VAZXO MAXIMA MES vAZEO MAXIMA MES

(m3/s) (rm3/s)

1922 1,250 abr - -
1924 2.450 abr - -
1926 2.375 mar - -
1941 1.323 abr - -
1947 1.175 abr - -
1950 1.175 abr - -
1974 4,252 abr 5.648 abr
1985 4,197 mai 5.600 mai

FONTE: BORGES, M.C Aguiar, as Enchentes no Vale do Rio Jaguaribe:

dimensdes, frequéncia e alternativas de controle.

Os valores dos picos de cheia para varios intervalos de
recorréncia no Rio Jaguaribe, em Peixe Gordo, podem ser

visualizados na Tabela 4.11, a sequir .

Os grandes acudes 0xrds e Arrojado Lisboa (ex-Banabuid),
cujas cheias foram estimadas em 400 anos, regularizam estas
vazdes, reduzindo as suas frequéncias para periodo de retorno de
50 e 25 anos, O Jue comprovou o extraordinario efeito de

amortecimento desses reservatorios nas cheias de 1974 e 1985,
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TABELA 4.11
VALORES DOS PICOS DE CHEIA NO RIO JAGUARIBE, EM PEIXE GORDO,
SEGUNDO 0S PERIODOS DE RECORRENCIA

TEMPO DE RECORRENCIA vazZOES DE PICO

(ANOS) (m3/s)

5 3.250

10 4.650

25 5.800

50 6.800

100 7.950

250 9,200

500 10.100

1.000 11.200

FONTE: BORGES, M.C. AGUIAR. As Enchentes no Vale do Rio Jaguaribe:

dimensoes, frequéncia e alternativas de controle.

No entanto, para complementar a defesa contra
inunda¢des de todo o Baixo Jaguaribe, considerando gque a calha do
mesmo ndo comporta vazoes superiores a 3,000 m3/s, faz-se
necessdrio a construcdc de novos barramentos, que deverdo ser
complementados com outras obras, tais como: dragagens e
retificagdo de rios e  estabelecimento de  programas de

reflorestamento, entre outras.

Dados fornecidos pela Defesa Civil do Estado do Ceara e
pela EMATER, permitem visualizar a situacgao de calamidade
piiblica que se abate sobre os municipios do Baixo Jaguaribe por

ocasiao das enchentes (Quadros 4.7 e 4.8).
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ACUDE PUBLICO CASTANHAQ
RELATORTO DE TMPACTO NO METO AMBIENTE
QUADRD 4.7
DEMONSTRATIVO DA POPULACAO DESABRIGADA
BAIXC JAGUARIBE - 1989

MUNICTIPIOS POPULACAO mm% DESABRICADOGS /POPULAGAO
1989 (%)

Alto Santo 13,938 776 3.880 27,84
Aracati 68.486 2,110 10,550 15,40
Ttaicaba */ 5.976 2,005 10.025 167,75
Jaguaruana 27.982 4,511 22,655 80,96
Limoeirc do Norte 41.853 2,500 12,500 29,87
Quixere 14,221 1.309 6.545 46,02
Russas 43.365 2,613 13,165 30,36
S.J. do Jaguaribe 8.712 1.300 6.500 74,61
Tabuleiro do Norte 27.871 1.934 9.670 34,70
TOTAL 252,404 19.098 95.490 37,83

FONTE: Defesa Civil do Estado do Ceara
FIBGE, Anuirio Estatistico do Brasil, Suplemento, 1989,
*/ Pessoas naturais dos munic{pios de Palhano, Aracati e Jaguaruana foram cadastradas em Itaicaba, razao
Pela qual o numero de desabrigados extrapolou o da populagao cstimada para este munielpio.




ACUDE POBLICO CASTAMHAC
RELATORIO DE TMPACTO NO METO AMBIENTE

0 4.8
DEMONSTRATIVO DAS PERDAS COLAS VERIFICADAS NO BAIXO JAGUARTBE
- 1989 -
(em ha)
BANANA FEIJAQ MILHO MANDIOCA
MUNICIPIOS — XREA AREA E/A “ARER AREA B7A ARER AREA B/& KREA AREA B7A
CULTIVADA | ATINGIDA CULTIVADA | ATINGIDA CULTIVADA | ATINGIDA CULTIVADA | ATINGIDA
(A) (B) (%) (a) (B) (%) (A) (B) (%) {A) (B) (%)
Alto Santo - - - 150 30 20 250 50 20 200 40 20
Aracati 60 18 30 3,000 900 30 900 270 30 - - -
Ttaigaba 02 oL 50 180 144 80 120 96 80 - - -
Jaguaruana 115 69 60 1.500 1.050 70 3,500 2,450 70 - - -
Limoeiro do Norte 1.000 200 20 1.000 710 70 3,300 2.310 70 1.000 500 50
Quixers 110 22 20 2.500 1.250 50 5.000 2.500 50 70 21 30
Russas 120 24 20 4,000 1.600 40 3.000 1,920 64 1.800 360 20
§. J. do Jaguaribe 500 150 30 800 640 80 400 320 80 15 1.2 B0
Tabuleiro do Norte 65 11 17 5.000 2.000 40 4.000 1.200 30 100 10 10
“TOTAL T.972 3% 75 18.130 8,374 56 20,570 11,116 EL 3.185 943 30
1
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ACUDE POBLICO CASTARHAO
RELATORTIO DE IMPACTO NO MEIO AMBIENTE

QUADRD - 4,8 (CONTINUACAD)
DRMONSTRATIVO DAS PERDAS AGRICOLAS VERTFICADAS NO BAIXO JAGUAIBE

[

- 1989 -
{em ha)
ARROZ KLGODAD HERBACEG TOTAL
MUNICIPIOS ~—KREA XREA E7A AREX KRER B7A FREA | AREA | B/A
CULTIVADA | ATINGIDA CULTIVADA | ATINGIDA CULTTVADA | ATINGIDA

(A) (B) (%) (a) (B) (%) (A} (B) (%)
Alto Santo - - - 200 40 20 800 160 20
Aracati - - - 300 30 10 4,260 1.218 28
Itajgaba - - - 100 50 50 402 291 72
Jaguaruana - - - 2.500 1.750 70 7.615 5.319 70
Limoeiro do Norte 20 02 10 600 360 60 6.920 4,082 60
Quixere - - - 3.800 570 15 11,480 4,363 38
Russas 240 oI 10 1.500 1.200 80 10.660 5.128 48
S. J. do Jaguaribe 90 18 20 80 49 60 1.885 1.189 63
Tabuleiro do Norte 70 07 10 3.500 700 20 12,735 3.928 31
TOTAL 530 51 17 17.580 L.ThS 38 56.757 75,678 I3

FONTE: EMATERCE.
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O montante financeiro de prejuizos causados pelas
cheias & de dificil estimativa. Em 1989, o nimero de desabrigados
atingiu 95,490 pessoas, ou seja, 19.098 familias; a safra
agricola for drasticamente reduzida e as perdas afetaram
principalmente, o milho, o ferjao e o algodido herbaceo. Além da
destruicao das plantagdes, algquns pequenos e médios acudes
arrombaram, levando quildmetros de estradas vicinais, por onde
escoa a producdo agropecuaria., Cidades ficaram inundadas por
gquase 2 meses, tendo paralisado quase toda a atividade comercial
e industrial, outras ficaram isoladas. A pecuaria sofreu perdas

incalculaveais.

Em Limoeirc do Norte a zona urbana ficou parcialmente
inundada e o numero de desabrigados chegou a atingir cerca de 30%
da populacdo do municipio. A producgao agricola da zona rural foi
guase totalmente perdida (aproximadamente 60% da area cultivada

ficou submersa), estradas danificadas e cacimbas aterradas.

Em Russas, a zona urbana também foi parcialmente
atingida e o numero de desabrigados foi bem expressivo (13.165
pessoas em todo o municipio). A produgao agricola da zona rural
foi seriamente atingida, principalmente as culturas de milho e
algodao herbaceo, e as vias de acesso foram danificadas.

Itaicaba, Jaguaruana e Sao Joao do Jaguaribe foram os
municipios mais castigados pelas enchentes, ficando quase
totalmente 1inundados, tanto a cidade guanto a zona rural, com
praticamente toda a populagdo desabrigada. Estradas foram
danificadas, isolando os municipios. Houve prejuizo quase total
da producdo agricola (72%, 708 e 63% da A&area cultivada,
respectivamente).

Apesar da sede do municipio de Aracati ter sido menos
atingida pelas Aaguas em relagdao a anos anteriores por conta da
construcdo do dique, algumas localidades da =zona rural nao
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tiveram a mesma sorte. As estradas tambem foram bastante

danificadas.

Do ponto de vista sanitario, o povo fica a mercé da
situagao, instalados em barracas, com todas as limitagdes que
este problema impde. Além disto, o contato frequente com a A&gua
gerou o perigo de contagio de doengas de veicula¢gao hidrica, o
que foi agravado pelo fato da elevacdao do lencol fredtico se dar

em c¢idades que utilizam, basicamente, o sistema de fossas

sépticas.

Os programas emergenciais de atendimento as vitimas das
enchentes desenvolvidos pelo Governo Estadual, além da
distribuic¢d3o de alimentos, barracas, remédios e agasalhos,

contemplaram também a distribuicdo de sementes selecionadas e o
fornecimento do crédito de custeio, visando minorar os prejuizos
causados a agraicultura. No gue se refere a infra-estrutura
fisica, a recupera¢dao de estradas e prédios danificados pelas

aguas ndo foi efetivada.

As Fotos 19/69 a 23/69 do volume III permitem
visualizar danos causados pelas cheias de 1985 e 1989 nos

municipios do Baixo Jaguaribe.
b) Populacio

A area de influéncia funcional do empreendimento, no
que se refere a regqgularizacdo das cheias, composta pelos
municipios de Alto Santo, Tabuleiro do Norte, Sao Joao do
Jaguaribe, Limoeiro do Norte, Russas, Quixeré, Jaguaretama,
Itaigaba e Aracati ocupa uma area geografica de 8.251 km2, o que
representa 5,6% da area total do Estado. Segundo estimativas da
FIBGE, em 1989 a populacdo residente era constituida por 252. 404
habitantes gque correspondiam a 3,9% da populagao total do Estado
(Quadro 4.9).

135734

ale




ACUDE PUBLICD CASTANHAO
RELATORTO DE IMPACTO MO MEIO AMBIENTE

DADOS SOBRE A PO! HBSI;;:EE FO BAIXO JAGUARIBE
POPULACAO EM 1980 POFULACAO EM 1989 % POPULACAO]  TARA DE CRESCIMENTO
DENSIDADE RURAL / MEDIA DA POPULACAO
MUNICTPIOS AREA DEMOGRAFICA| POPULAGAO (%d,a,)

(km?) URBANA RURAL TOTAL URBANA RURAL TOTAL (bab /km?) TOTAL TURBARE | RORAL | TOTAL

Alto Santo 1.161 2.970 9.915 12,885 4,367 9.571 13,938 12,00 68,67 3,93 -0,35 0,79
Aracati 1.834 23,607 37.535 61,142 28,159 40,327  68.486 37,34 58,88 1,78 0,72 1,14
Limoeiro do Norte 564 13,537 19,220 32,757 22,938 18,915 41,853 74,21 45,19 5,41 -0,16 2,48
Russas 1.500 18,547 19,970 38,517 26.306 17,059 43,365 28,91 39,34 3,56 -1,56 1,19
Tabuleiro do Norte 941 8.969 14,273 23,242 13.869 14,002  27.87L 29,62 50,24 bbb -0,19 1,83
Quixeré 558 2,914 9.569 12,483 4,598 9.623 14,221 23,78 67,67 4,67 0,06 1,31
S, J. Jaguaribe 391 1.840 6,495 8.335 2,570 6.142 8.712 22,28 70,50 3,40 -0,56 0,44
Jaguaruana 966 8.256  16.649  24.905 10,721 17,261 27,982 28,97 61,69 2,65 0,36 1,17
Itaicaba 296 3.000 2.305 5,305 4,109 1.867 5.976 20,19 31,24 3,20 -2,09 1,20
“TOTAL B.251 E7.063  B8.481 145,044 TI7.637 13L.767 757,40k 30,59 53,39 7,50 Ty 39 5,66
CEARA 156,817 5,815,935 2.5B0.641 5.2954.876 4.001.876 2.399.369 6.401.245 43,60 37,548 3,58 -0,33 1,92

FONTE: FIBGE, Censo Demogrdfico, 1980. ) )
Anuario Esgat{stico do Brasil, 1989 - Suplemento, com complementagao de estimativds realizadas pelo IPLANCE, no que se refere o divasao
da populacao, segundo as zonas de origem.
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A densidade demografica para o conjunto dos municipios
& de 30,6 hab/km2, apresentando-se inferior ao valor registrado

no Estado (43,6 hab/km?)., Entretanto no municipio de Limoeiro do

Norte a populagdo se mostra mais concentrada, constituida por uma

carga demografica de 74,2 hab/km?® e no municipio de Alto Santo

mais rarefeita atingindo 12,0 hab/km2.

Em termos de domicilio rural, os municipios da area
apresentam uma taxa de 53,4% de pessoas residentes nesse meio,
sendo que em Sao Jodao do Jaguaribe, Alto Santo, Quixere,
Jaguaruana e Aracati esse percentual atinge 70,5%, 68,7%, 67,7%,
61,7% e 58,9%, respectivamente. Os municipios de Russas, Limoeiro
do Norte e Tabuleiro do Norte, por se configurarem como centros
regionals em continua expansao, apresentam uma certa

superioridade no percentual de pessoas residentes na zona urbana,

A taxa anual de crescimento da populacao dos municipios
(5,66% a.a.) no periodo 1980/89, & bastante superior a registrada
no Estado como um todo (1,92% a.a.). A populacao urbana alcancou
um ritmo de crescimento anual acima do obtido pela populacao
rural, chegando a atingir, no caso do municipio de Limoeiro do
Norte, cerca de 5,41% a.a. No municipio de Aracati as taxas
obtidas foram de 1,78% e 0,72% para as populacdes urbana e rural,

respectivamente,

Face a inexisténcia de dados mais atualizados sobre
estrutura etdria, estrutura por sexo, nivel de instrucdo e padrao
de vida da populagdo, bem como outras informagbes necessarias
para uma melhor caracterizacdo da mesma, optou~se pela utilizacdo
do Censo Demografico, 1980 da FIBGE,

A populacao economicamente ativa (PEA) representava, em
1980, 30,5% do contingente populacional, sendo que 45,2% desta
populacdoc se encontrava diretamente vinculada ao setor primario
da economia, o gque demonstra a importancia das atividades

agropecudrias na regido (Quadro 4.10). Nos municipios de

-
X
=

Yyt
.

A3




—ry 20

- e

ACUDE POLLICO CASTAMHAO

RELATGRIO DE IMPACTO MO MEIO AMIIENIE

QUADKO &.10

D1STRIBUICKG DA POPULACAO ECOHOMICAMENTE ATTVA DA AREA DE INFLUENCIA POR SEIOR DE ATIVIDADES
= VALORES ABSOLUTOS -

TG-BE-OBRA | POPUTACAT | SETOR PRIMARTO SETOR SECURDARIO SET(R TLRLIARID

ﬁggﬁ:} eA- ATIVIDADES AGROPE-| IRDUSTRIA | INDUSTRIA OUTRAS COMERCTO | TRANSPORTE | PRESTACAG -

ATIVA®/ CUARIAS,DE.  EXTRA- DE DE ATIVIDADES DE E DE ATIVIDADES [ADMINISTRAGAG|  OUTRAS PROC! RANDO
MunicIr1o - gio VECETAL E PES-|TRANSFORMA-| CONSTRUCAO{ INDOSTRIAIS| MERCADORIAS [COMUNICAGRO | SERVICUS SOCIAIS POBLICA | AT1VIDADLS TRABALHO
Alto Sanco 3,828 2,729 104 208 8 199 4 205 181 75 15 100
Aracatny 22.656 7.430 8.520 905 323 1.548 403 1.928 690 244 155 510
Limveiro do Norte 10,061 4,411 818 90} 360 680 175 1.111 768 25% 135 241
Russas 11.537 4.624 1.686 678 152 a57 316 1.49 702 436 123 367
Tabuleiro do Norte 7.990 b7 388 474 190 520 173 681 347 121 Gl 275
Quixeré 3.918 2,763 204 116 61 176 L4t 212 122 41 22 55
Sdo J. do Jaguaribe  1.074 1.965 170 6 5 127 92 s 181 29 9 35
Jaguaruana 12,535 5,308 5,243 2641 42 319 133 770 309 84 65 n
Itai¢aba 1,295 795 141 44 3 63 35 137 43 24 - 10
~TOTAL 76.69% F%. 789 17,264 3. 717 T.148 ERETE) T.715 v. 858 3.303 1.3 (3T T.o2%
CEARK 1.715.066 741,215 20T, 437 167,154 1€.248 149.008 76,100 236,143 101.513 47932 T0. 960 iL.8%
FONTE: FIEGE, Censo Demografico - Mao-de-obra, 1980

*/ Pessoas de 10 anos e mais
8' {3 . 3 K




Tabuleiro do Norte, Itaigaba, Sao Jodc do Jaguaribe, Quixeré e
Alto Santo, esse percentual atinge 59,1%, 61,4%, 63,9%, 70,5% e
71,3%, respectivamente.

0 efetivo das pessocas ligadas as atividades de comércio
e servigos representava 23,9% da populacado ligada as atividades
produtivas, enquanto que o setor i1ndustrial ocupava 28,8%. Vale
ressaltar que nos municipios de Aracati e Jaguaruana o setor
secundario absorve um maior numero de pessocas (43,0% e 44,0%,
respectivamente), superando em 10,2 e 1,7 pontos percentuais os
que se dedicam ao setor agropecuario,

A estrutura etaria da populacdo revela a predominidncia
da populagdo jovem, traco comum na Regiao Nordeste e no Estado.
Convém salientar gque esta & composta predominantemente por
pessoas menores de 20 anos, compreendendo 54,5% da populacido
total.

A populagao em idade adulta (20 a 60 anos),
compreende cerxca de 38,0% da populagao. Com uma participacao
bastante pequena aparecem os maiores de 60 anos, gue constituem
apenas 7,4% do contingente populacional. A analise da estrutura
etidria da populacdo permite mensurar a razao de dependéncia ou
encargo econdmico*/, que se apresenta relativamente razodvel nos
municipios do Baixo Jaguaribe. Na mesma época, em todos os
municipios, os menores de 10 anos de idade e as pessoas de 60
ancs e mais representavam cerca de 36,0% do contingente
populacional total, enquanto que para o Estado este percentual
atingia 35,1%.

*/ Raz8o de dependéncia (ou encargo economico) & definida pelo
quociente entre a ‘"populagao dependente" e a "populagao
economicamente ativa" multiplicado por 100. Considera-se como
populagdo dependente aguela constituida pelos menores de 10 anos
de 1dade e pelos maiores de 60 anos, enquanto que a populagio

potencialmente ativa compreende aqueles entre 10 e 59 anos.

-
M. 58
et Ll




No que se refere a analise da estrutura da populacio
por sexo, observou-se uma leve supremacia do sexo feminino,
evidenciada pelo percentual de 50,7% de mulheres sobre a
populagao total. Tal fato tornou-se mais representativo nos
grupos etariocs de 20 a 40 anos e de 40 a 60 anos, onde ha um
percentual maior de mulheres. Entre outros fatores a supremacia
do sexo feminino deve-se a migragdo interegional, que & seletiva

por idade e sexo.

No tocante a distribuicao de renda, os dados da FIBGE
confirmam que 46,2% da populacao possui uma renda mensal
inferior a 2 salarios minimos, o0 que comprova o baixo padrao de
vida da populagdo da regido. Obviamente, a maior parte deste
estrato inferior de renda vive na zona rural, o gue torna mais
agravante a situacao, tendo em vista a falta de oportunidade de

empregos e a precariedade dos servigos basicos,

A taxa de analfabetismo & relativamente alta, sendo
composta por um percentual de 64,4% de analfabetos e
semianalfabetos entre as pessoas maiores de 5 anos, 1indice bem
aproximade do registrado no Estado (63,0%). Entre as pessoas
maiores de 10 anos que apresentaram curso completo, 73,0% dizem
respeito ao nivel elementar, 15,3% concluiram o 1¢ grau, 9,8% o
2¢ grau e apenas 1,8% e 0,5% tinham nivel superior e pds-

graduacdo, respectivamente.

o baix{ssimo nivel de escolaridade se deve,
principalmente, a dois fatores extremamente interrelacionados: de
um lado, as precirias condig¢des fisicas da rede escolar e da
falta de pesscal docente qualificado e, de outro, fatores
estruturais que dificultam o acesso ao ensino, tais como

subnutrigdo, pobreza, distancia em relagac a escola, etc.
c) Infra~estrutura fisica e social

. Rede viaria
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O acesso rodoviario d area & feito principalmente pela
BR~116, que liga os diversos municipios & capital do Estado. As
rodovias estaduais que interceptam essa via principal e que dio
acesso aos municipios da area de influéncia sdao destacadas na
Tabela 4.12. Na referida tabela pode-se verificar ainda os
acessos possiveis das estradas estaduais e o tipo de revestimento

das mesmas.

Aléem destas existem vaArias estradas vicinais ligando as
sedes dos municipios a diversos povoados. Ressalta-se gue muitas
dessas estradas sao meros caminhos, gquase intransitiveis no
periodo das chuvas.

Dos municipios que compOem a &rea de influéncia, apenas
en Alto Santo, Aracati, Quixeré&, Russas e Limoeiro do Norte sio
permitidos o acesso aereo de peguenas aeronaves em campos de

pouso.
. Setor educacional

A area de influéncia dispde de gquatro niveis regulares
de ensino: pré-escolar, primeiro e segundo graus e superior,

além de cursos supletivos,

Segundo informacdes colhidas diretamente pela SIRAC na
cidade de Limceiro do Norte, a rede municipal de ensino &
composta de 71 escolas, sendo 11 localizadas no meio urbanoc e 60
na 2zona rural, e contando com 5.310 alunos. O corpo docente &
composto por 318 professores.

O ensino do 292 grau em Limoeiro do Norte & ministrado
somente na sede municipal em trés unidades escolares, as quais se
dedicam ao ensino profissionalizante. O municipio ainda possui um
curso supletivo (LOGOS II) voltado para o 29 grau pedagdgico. No

que se refere a rede estadual de ensino o municipio conta com 6
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TABELA 4.12
ESTRADAS ESTADUALS

ESTRADAS TIPO DE
ESTADUAIS A C E S 8§ 0 8§ REVESTIMENTOQ
CE-046 Liga o municIpio de Limoeiro do Norte a BR-116 Pavimentada

CE-054 Corta os municipios de Limoeiro do Norte e Tabuleiro

do Norte, permitindo o acesso tanto a BR-116, como

ao municipio de Mossoro,no Estado do Rioc Grande do

Norte. Pigarra
CE-105 Liga o municipio de Jaguaruana a Russas, a BR-116 e Pavimentada/

a Itaicaba, através de trechos descont{nuos. picarra
CE~-109 Permite o acesso entre Limoelro do Norte e o povoado

de Peixe Gordo, atraves da CE-110 e de Tabuleiro do

Norte ao municipio de Apodi no Estado do Rio Grande

do Norte. Picarra
CE-110 Liga Tabuleiro do Norte ao povoado de Peixe Gordo,

localizado as margens da BR-116. Pavimentada
CE-111 Liga Sao Joao do Jaguaribe ao povoado de Peixe Gordo

e consequentemente a BR-116. Apresenta um trecho

descontinuo que corta o extremo noroeste do munici

plo de Russas, permitindo o acesso a Morada Nova e

ao povoado de Cristais, localizado as margens da

BR-116. Pavimentada
CE-205 Parte do extremo sudeste do municipio de Saoc Joao do

Jaguaribe, ligando a BR-116 aos municiplos de Alto  Pavimentada/

Santo, Iracema e Pereiro. pigarra
CE-209 Liga Limoeiro do Norte a Quixere. Pavimentada

FONTE: SUDEC, Mapa oficial do Estado do Ceara, 1986

L7 A




e e ap ==

unidades escolares ministrando o 12 grau, das gquais duas se

localizam na zona rural.

Limoeiro do Norte, entre os municipios gue compdem a
area de influéncia do estudo, & o dnico que dispde de ensino
superior, ministrado pela Faculdade de Filosofia Dom Aureliano
Matos.

Em Quixeré a rede de ensino & mais precaria, até mesmo
na zona urbana, que conta com apenas 6 unidades escolares, sendo
trés no nivel pré-escolar e trés de 19 grau. O ensino de 29 grau

€& restrito ao curso supletivo e & acompanhado por apenas 4 alunos.

£ de 102 o numero de escolas municipals localizadas na
sede e nos distritos do municipio de Russas. A rede estadual de
ensino &€ composta por 8 escolas na sede municipal, tanto para o
12 grau como para o 22 grau. O ensino publico em Russas dispde
ainda da CNEC (Campanha Nacional de Escolas da Comunidade) com
curso técnico em Contabilidade e o 29 grau, A rede particular de
ensino conta com apenas uma escola que ministra aulas para o 1Q e
292 graus, além do curso pedagdgico. Russas também possui um curso

supletivo através dos programas da TV-Educativa.

0 municipio de Sao Joao do Jaguaribe dispoe de vinte e
o0ito unidades escolares voltadas para o ensino pré-escolar, das
quais dezenove se localizam na zona rural. O ensino do 19 grau,
dirigido a maior parte ao atendimento da populacdo rural (60,0%
dos estabelecimentos de ensino do primeiro grau encontram-~se na
zona rural), conta com 1.158 alunos e @ ministrado por 113
professores. O ensino do 29 grau conta com apenas duas unidades

escolares na sede municipal que atendem 183 alunos.

No municipio de Alto Santo a rede escolar & também
restrita a poucos estabelecimentos de ensino. O nivel pré-escolar
se restringe a treze escolas, sendo onze situadas no meio rural e

doze pertecentes a rede municipal de ensino., O ensino de 12 grau
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é ministrado na sua quase totalidade pela rede municipal (96,9%),
com noventa e gquatro unidades escolares na zona rural e trés na
zona urbana atendendo a 2.983 alunos. O ensino de 29 grau é
ministrado apenas por uma Gnica unidade escolar, pertencente a
rede privada, a qual conta com 138 alunos matriculados. O
municipio ainda dispSe do curso supletivo LOGOS II, que ministra
aulas de ensino pedagdgico para vinte e trés alunos.

Nos municipios de Aracati, Itaigaba, Jaguaruana e
Tabuleiro do Norte o ensino do primeiro grau & ministrado pelas
redes de ensino publico e particular, contando com 8.785, 1.026,
3.368 e 3.560 alunos matriculados, respectivamente, sendo guase
todo voltado para o atendimento da populac¢ao rural. O ensino do
29 grau é encontrado apenas nas sedes municipais, sendo também
ministradoc pelas redes de ensino piblico e particular, contando
com 1.336 alunos matriculados. O municipio de Jaguaruana ndo
conta com estabelecimentos de ensino particulares ministrandoc o
12 grau.

. Setor saide

Da mesma forma gque a maioria das cidades nordestinas,
os servigos de atendimento médico-hospitalar nos municipios da
area de influéncia estdo aquém das necessidades reais da
comunidade.

O municipio de Limoeiro do Norte dispde de gquatro
postos de saude, uma policlinica, duas unidades mistas de salde e
trés hospitais. O hospital mantido pela FSESP - Funda¢do Servigos
de Sande Pioblica dispbe de vinte e cinco leitos e tem em seu
corpo clinico quatro médicos, duas enfermeiras e vinte e duas
auxilares de enfermagem. 0 hospital particular, com setenta
leitos disponiveis, oferece servigos de ambulatodrio, exame
radioldgico, laboratdrio, banco de sangue, prevencao do cancer
ginecologico, etc, e conta com quatro médicos e dezessete

enfermeiras.
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Por outro lado, o municipio de Quixeré dispde de
apenas um centro de safide, uma policlinica e uma unidade basica
de salide mantida pela FSESP. O quadro de profissionais ligados ao
setor salOde era, conforme dados obtidos em 1989 pela SIRAC,
bastante incipiente, pois contava com trés meéedicos, dois

dentistas, quinze enfermeiras e trés parteiras,

0 municipio de Russas possui treze postos de saude,
dois centros de salde, trés policlinicas e dois hospitais. Na
sede municipal o corpo clinico é composto de dezenove médicos,
orto dentistas e trés enfermeiras. Os postos de salde sao
mantidos pela FSESP, pela prefeitura, pelo governo do Estado,
pelo IPEC e pelo INAMPS.

Ja o municipio de Sao Jodo do Jaguaribe dispde de
apenas um hospital pliblico e dois postos de salde. O© hospital
mantido por uma associragao filantrdpica, tem trinta leitos e
conta com o apoio de apenas trés médicos, dois dentistas, dez
enfermeiras e uma parteira. No que se refere aos postos de saflide,
um estd localizado na sede municipal e o outro, conveniado com a
FSESP, se encontra as margens da BR-116.

Em Alto Santo a infra-estrutura ligada ao setor salde &
também preciria. Contando com apenas dois hospitais e apenas um
posto de sailde, o municipio dispde de somente quatro médicos,

dois dentistas, dezessete enfermeiras e duas parteiras.

No municipio de Tabuleiro do Norte a situacio da rede
fisica hospitalar se encontra ainda bastante incipiente, contando
com apenas um hospital publico, gque dispde de cingquenta leitos, e
dois postos de saude, um localizado na sede municipal e o outro
no distrito de Olho D'agua. A equipe de profissionais de safQde
operando no municipio de Tabuleiro do Norte & composta por oito
médicos, trés dentistas, trinta e cinco enfermeiras e guatro

parteiras.
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Os demais municipios que compdem a area de influéncia
do estudo apresentam o mesmo quadro limitativo em termos de

infra-estrutura ligada ao setor saude.

Os principais problemas de sailde da drea dizem respeito
&s doengas de primeira idade (subnutricdo e desidratacio),
doencas respiratdrias e verminoses provocadas pela falta de
saneamento basico adequado.

Em casos mais graves de doencas e acidentes a populacdo

se dirige principalmente a Fortaleza, capital do Estado.
. Setor de comunicacao

No caso especifico da telefonia, existem nos principais
municipiros (Aracati, Russas, Jaguaruana e Limoeiro do Norte)
terminais com DDD e DDI mantidos pela TELECEARA - Empresa de
Telecomunicacodes do Ceara S.A, Nas demais localidades, de acordo
com os dados do IPLANCE (1987}, existem postos de servigos para
ligagdes interestaduais.

A area de influéncia ainda dispde de agéncias postais e
telegraficas da Empresa Brasileira de Correlos e Telégrafos
(ECT), localizadas nas sedes municipais. Em Limoeiro do Norte, a
populacdo conta com duas estacdes de radio, denominadas Radio
Vale do Jaguaribe e Radio Educadora Jaguaribana. Em Aracati e
Russas se encontram ainda, respectivamente, a Radio Cultura de

Aracati e Radio Sinal e Radio Progresso de Russas,
. Saneamento basico e energia elétrica

No que se refere aos servicos de abastecimento d'agua e
de energia elétrica, todos os municipios da area de influéncia
contam, apesar das limitadas condicoes de uso, com ligagoes a

rede de abastecimento d'Agua e linhas de transmissdo elétrica.
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O fornecimento de energlia elétrica se encontra a cargo
da COELCE =- Companhia de Eletricidade do Estado do Cearid, cuja
distribui¢ao residencial nas sedes dos municipios atingia, em
1987, segundo dados publicados pelo IPLANCE (Instituto de
Planejamento do Estado do Ceara) cerca de 21.313 ligagOes.

Quanto ao sistema de abastecimento d'agua, este &
operado principalmente pela CAGECE -~ Companhia de Agua e Esgotos
do Estado Ceara, pela FSESP e pelo SAAE - Servigo Autdonomo de
Agua e Esgotos. A captac¢do d'agua na maloria das cidades da
area & feita através de pog¢os amazonas as margens do Rio

Jaguaribe, geralmente apenas tratadas por cloracao.
. Assisténcia técnica

Os produtores rurais dos municipios da area de
influénecia do estudo recebem assisténcia técnica da EMATER -
Empresa de Assisténcia Técnica e Extensdo Rural e da CODAGRO -
Companhia de Desenvolvimento Agropecuario. 0 municipio de
Limoeiro do Norte conta ainda com escritdrios da SEARA
(Secretaria de Agricultura e Reforma Agraria) e IDACE (Instituto

do Desenvolvimento Agrario do Estado do Ceara).
. Cooperativismo e saindicalizacao

De acordo com os dados colhidos em 1987 pelo IPLANCE, a
area de interesse do estudo dispunha de 78 cooperativas ligadas
principalmente &as atividades artesanais (19 cooperativas) ao
setor agropecuario (15 cooperativas) e ao setor de eletrificacgao
rural, gue contava com 12 estabelecimentos. Entre as cooperativas
do setor de eletrificagao destaca-se a COERBA -~ Cooperativa de
Eletrificacdao Rural do Baixo Jaguaribe Ltda, gque tem como
atividade principal facilitar o fornecimento de energia elétrica

a0s seus associados.
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No que diz respeito a sindicalizag3o, a A&rea de
influéncia conta com sindicatos de trabalhadores rurais,
localizados nas sedes municipais. No municipio de Limoeiro do
Norte, além do sindicato dos trabalhadores rurais existe outra
entidade associativista, trata-se da Associacgdoe des
Microempresarios.

. Infra—-estrutura de apoloc a economia

O sistema de armazenamento da area de influéncia se
restringe a um nimero pequeno de armazéns da CIBRAZEM, os quais,
em geral, se encontram em situa¢des precarias de atendimento. Em
alguns municipios inexistem sistemas de armazenamento, seja
piblico ou privado.

No dque se refere as instituig¢des financeiras, existem
agéncias do Banco do Brasil, Banco do Nordeste do Brasil, Banco
do Estado do Cearid e Caixa Econdomica Federal nas principais

cidades que compdem a adrea de influéncia do empreendimento.

Nesses municipios ainda se destacam, como parte da
infra-estrutura de apoioc a economia, diversas casas comerciais
particulares no ramo de abastecimento de insumos e produtos

agropecuarios, mercados publicos, matadouros, etc.
» Turismo e lazer

As atividades de lazer se restraingem a clubes, guadras
de esportes, c¢inemas e centros comunitdrios, sendo que nem toda

esta infra-estrutura & encontrada em todos os municipios,

Os servigos de hotelaria sao ainda bastante precarios,
sendoc que em algumas localidades estes se resumem a pensoes
familiares.
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. Patrimdnio paisagistico, cultural e histdrico
Merecem destaque como  patrimdnio  cultural as
manifestagoes folcloricas existente na area, tais como,
quadrilhas Juninas, bumba-meu-bo1, repentistas e festas

religiosas.

Do ponto de vista pailsagistico merecem mengdo as praias
de Majorlandia, Canoa Quebrada, Pontal de Maceid, Quixaba,
Icapul e Ponta Grossa, no municipio de Aracati e a Barragem do

Rio Quixeré, no municipio de Quixeré.

Como patrimonio histdérico aparecem despertando
interesse inimeros prédios antigos existentes na cidade de
Aracati, cujo processo de colonizacdao teve inicio nos primdérdios
do século XVII,

d) Atividades economicas
. Setor primario

A analise dos valores contidos no Quadro 4.11 demonstra
que para os municipios da A&rea de influéncia do estudo a
atividade agropecuidria predominante @ a agricultura, participando
com 64,1% do valor bruto da produgido do setor. £ no municipio de
Aracati gque a agricultura contribui com maior relevancia no Valor

Bruto da Produgao {(VBP) das atividades primarias (68,7%).

No que se refere & importancia das culturas no
aproveitamento das terras e na formacdo do valor bruto da
produgao vegetal, o Quadro 4.12 permite visualizar os valores
apropriados pelo Censo Agropecuario de 1980. Da analise do Quadro

as seguintes observag¢des podem ser ressaltadas:
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ACUDE POBLICO CASTANHAO

RELATORIO DE IMPACTO NO MEIO AMBIENTE
QUADRO 4.11

VALOR BRUTO DA PRODUCAO DA AREA DE INFLUENCIA

SETOR PRIMARIO

MUNICIPIOS AGRICULTURA __‘§ECUERIA
VALLOR BRUTO|VBP DA AGRI-|VALOR BRUTCO|VBP DA PE- VBP DO VBP DO SETOR
DA PRODUCXO|CULTURA/VBP |DA PRODUCAQO|CUARIA/VBP SETOR PRIMARIO/VBP
(VBP) DO SETOR PRI (VBP) DO SETOR PRI| PRIMARIO TOTAL
(CR$ 1.000) {MARIO (%) (CR$ 1.000) [MARIO (%) (CR$ 1.000) (%)
ALTO SANTO 98,171 63,3 56.978 36,7 155,149 53,3
ARACATI 167.465 68,7 76,261 31,3 243,726 10,3
LIMOEIRO DO
NORTE 140.263 66,3 71.316 33,7 211,579 23,2
RUSSAS 108.545 51,8 101,144 48,2 209,689 13,4
TABULEIRO DO
NORTE 88.349 57,4 65.602 42,6 153,951 19,8
QUIXERE 54,520 63,8 30,973 36,2 85.494 49,2
s&0o J0AO DO
JAGUARIBE 77.536 67,7 36.862 32,2 114,398 51,0
JAGUARUANA 124.259 66,3 63,076 33,6 187.336 23,9
ITAICABA 13.607 61,5 8.512 38,5 22,119 29,9
TOTAL 881,227 64,1 510,724 37,1 1.383.441 19,3
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ACUDE POBLICO CASTANHAO

RELATORIO DE IMPACTO NO MEIO AMBIENTE

QUADRO 4,11 (CONTINUACAO)
VALOR BRUTO DA PRODUCAO DA AREA DE INFLUENCIA

SETOR SECUNDARIO

MUNICIPIOS ATIVIDADES INDUSTRIALS
VAL.OR BRUTO|VBP DAS ATI-| VBP DO |VBP DO SETOR
DA PRODUCKO|{VIDADES IN- SETOR SECUNDARIO
(VBP) DUSTRIAIS/ SECUNDARIO|/VBP TOTAL
(CR$ 1.000) |vBP DO SETOR| (CR$ 1.000)| (CR$ 1.000)
a SECUND. (%)
ARACATI 1.072.588 100,0 1.072.588 45,4
LIMOEIRO DO
NORTE 123,377 100,0 123.377 13,5
RUSSAS 278.994 100,0 278.994 17,9
TABULEIRO DO
NORTE 96.588 100,0 96.588 12,4
QUIXERE 16.688 100,0 16.688 9,6
sE0 JOX0 DO
JAGUARIBE 10.409 100,0 10.409 4,6
JAGUARUANA 291,634 100,0 291.634 37,3
ITAICABA 9.001 100,0 9,001 12,6
TOTAL 1.904.740 100,0 1.904.740 26,6
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ACUDE POBLICO CASTANHAO

RELATORIO DE IMPACTO NO MEIO AMBIENTE
QUADRO 4.11 (CONTINUACXO)

VALOR BRUTO DA PRODUCAO DA AREA DE INFLUENCIA

SETOR TERCIARIOQ
, L — .
MUNICIPIOS ATIVIDADES COMERCIAIS [ATIVIDADES DE SERVICOS VBP
VAILOR BRUTO|VEP DAS ATI-|VALOR BRUTO|VBP DAS ATI- VBP DO |VBP DO SETOR TOTAL
DA PRODUCAO| VIDADES DO |DA PRODUCAO| VIDADES DO SETOR TERCIARIO/ | (CR$ 1.000)
(VBP) SETOR TERCIA {VBP) SETOR TERCIA| TERCIARIO VBP TOTAL
(CR$ 1.000) RIO (%) (CR$ 1.000) RIO (%) (CR$ 1.000) (%)
ALTO SANTO 114.180 87,7 16.011 12,3 130.191 44,8 290,801
ARACATI 911,482 87,1 135.007 12,9 1.046.489 44,3 2.362,803
LIMOEIRO DO
NORTE 533,910 92,7 42.006 7,3 575.916 63,2 910.872
RUSSAS 992,884 92,5 B0.226 7,5 1.073.110 68,7 1.561,793
TABULEIRO DO
NORTE 483,894 92,0 41,955 8,0 525.849 67,7 776.388
QUIXERE 59,790 83,4 11.935 16,6 71.725 41,2 173.907
s&0 JOEQ DO
JAGUARIBE 83.532 85,8 14.156 14,2 99,688 44,4 224,495
JAGUARUANA 260,198 85,8 42,866 14,2 303.064 38,8 782.034
ITAICABA 36.837 85,8 6.114 14,2 42,951 57,9 74,071
TOTAL 3.476.707 89,9 390,276 10,1 3.868.983 54,1 7.157.164

FONTE: FIBGE, Censos Economicos, 1980.
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ACUDE MIBLICO CASTANIIAQ
RELATORIO DE YMPACTO MO MEIO AMBYENTF
QUADRD %.12
AREA COLRIDA, QUANTIDADE PRODUZIDA E VALOR DA PRUDUCAQ DAS PRIRCIPAIS CULTURAS
DA AREA DE INFLUENCIA

MUNICIPTIOS

TTAICABA JACUARUANK LIMDEIRG DO MK E UUTT ERE
ESPECIFICACGES
- [VALOR DX PRO| KREA COLWT-| QUANTIDADE [VALOR DA PRO| AREA COLHT-] QUANTIDADE [VALOR DA PRO| AREK COLNI-] QUARTTR JVATUK DA RO
DA (ha) PRODUZTDA [DUCKO DA (ha) PRODUZIDA |DUCAO DA (ha) PRODUZIDA |DUCIO DA (ha) PRO;UAIDA |Dictn -
{t) (CRS 1.000} (t) {CRS 1.000) {r) (CRS 1 000) {t) (CUS 1.000)
CULTURAS TEMPORARIAS
Algodao herviceo 150 38 1.416 2.875 669 26.377 650 Y] 16.952 1.153 183 u.693
Arroz - - - - - 407 1.407 1,743 20.573 - - -
Fellao 138 22 1.715 1.319 480 27,985 1.896 523 25,710 1.176 174 10.173
Mandioca 8 50 102 72 L12 1,083 121 754 2.961 - - -
Milho &h ;13 162 1.164 451 5.274 1.421 507 5.615 2,162 440 5,249
CULTURAS PRRMANENIES
Algodao arbareo - - - 1,711 34l 13,129 1.067 164 5.461 3,248 411 15.028
Caju - - - 617 8.019 3.529 358 14.057 4,770 - - -
Laranja - - - 5 629 905 27 3.947 3.597 5 1.2%? 945
Limdo - - - - 107 3 - 13,028 8.632 - 1.765% 764
TOTAL 360 123 3,395 7.783 11,108 76,316 5.947 33,200 94,271 7,744 4,120 38,792
-, T y
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ACUDE POBLICO CASTANHAO
RELATORIO DE TMPACTO NO METIO AMBIENTE
QUADRO 4.12 {CONTINUACAO) '
AREA COLHIDA, QUANTIDADE PRODUZIDA E VAIOR DA PRODUGCAC DAS PRINCIPAIS CULTURAS
DA AREA DE INFLUENCIA

MUNICIPTIOS
RUSSAS TABULEIRO DO NORTE SAO JOAO DO JACUARIBF
FSPECIFICAGOES .
AREA COLMI-]| QUANTIDADE [VALOR DA PRO| AREA COLHI-| QUANTIDADE [VALOR DA PRO| AREA COLHI-| QUANTIDADE | VALOR DA PrO
DA (ha) PRODUZIDA |DUGAC DA (ha) FRODUZIDA |DUGAO DA (ha) PRODUZIDA |NUCAD
{t) {CR$ 1.000) (t) {CR$ 1.000) {t) {CR$% 1.000)

CULTURAS TEMPORARIAS

Algodao herbdceo 631 125 4,097 2.524 511 17.708 59 28 882
Arroz - - - - - - 13 104 8
Feijao 2.154 402 17.335 2.921 667 36,265 144 231 13,709

]
i

Mandioca 208 1.073 3.624 3 18 71 13 77 266
Milho 1.437 358 4.333 1.155 3él 5.118 140 40 502
CULTURAS PERMANENTES

Algodao arboreo - - - - - - 35 10 371
Caju 417 7.878 2.611 61 3.117 1.828 47 2.280 1.604
Laranja 15 2.686 2.756 6 1.545 1.618 - - -
Limao - 947 447 - 8.075 3.904 - 8.075 3.904
TOTAL 4.862 13.499 35.203 6.580 14.294 66.512 1.051 10.845 21.246
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ACUDE PUOBLICO CASTANHAQ

RELATORIO DE IMPACTO NO MEIO AMBIENTE
QUADRO 4.12 (CONTINUACAD)

AREA COLMIDA, QUANTIDADE PRODUZIDA E VALOR DA PRODUCAC DAS PRIKCIPALS CULTURAS
DA AREA DE INFLUENCTA

MUNICIPIOS

ALTO SANTO ARACATI
ESPECIFICACOES
AREA COLHI-| QUANTIDADE [VALOR DA PRO| AREA COLHI-| QUANTIDADE |VALOR DA PRO
DA (ha) PRODUZIDA |DUCAD DA (ha) PRODUZIDA |DUCAD
(t) (CR3 1.000) (t) (CR$ 1.000)
CULTURAS TEMPORARIAS
Algodao herbaceo 1.587 308 11.498 550 123 4,524
Arroz 69 26 415 - - -
Feijao 2.505 526 21.867 788 107 6.029
Mandioca . i 7 34 419 2.182 7.681
Milho 944 247 2.885 165 50 559
CULTURAS PERMANENTES
Algodao arborec’ - - 15 2 19 -
Caju 244 3.606 3.493 1.175 55.524% 18.333
Laranja - 102 151 - 3 4
Limao - 964 420 - 17 7
TOTAL 5.350 5.736 4.778 3.099 58.006 37.156
FONTE:FIBGE, Censo Agropecuario, 1980. 0487
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- para a area como um todo, a cultura mais
representativa, em termos de valor da produgio, & o
feijao, contribuindo com 47,9% da renda agricola,
seguido do algodao herbaceo com 25,3%, aparecendo em
seguida o algoddo arbdéreo, o caju e o milho com
10,8%, 10,1% e §,4%, respectivamente. Ressalta-se
que, atualmente, a cultura do algodao arbdreo
encontra-se gquase totalmente dizimada na area, devado

a praga do bicudo;

- a cultura mais importante, em termos de area ocupada,
& o feijao (32,1% da area total cultivada), seguido

do algodao herbdceo com 23,5% e do milho com 20,1%;

-~ em termos de cultura permanente, o caju constitui a
segunda cultura mais importante, representando 10,1%
do valor bruto da produgac e ocupando 6,6% da area
total cultivada.

No gque se refere especificamente ao extrativismo
vegetal, os valores constantes no Quadrec 4.13, revelam gue esta
atividade participa com 14,3% do valor bruto da produgado
agricola, com enfase na exploracaoc da cera de carnauba, gque
representa 43,9% do valor da produgao estadual desta extrativa. £
portanto, um nivel bastante elevado, haja vista que a superficie
geogrifica da 8rea de influéncia corresponde a apenas 5,6% da
area total do Estado.

0 nivel tecnoldgico da agricultura praticada &
relativamente baixo, como pode ser constatado na andlise dos
dados do Quadro 4.14, do gqual algumas observagdes foram

destacadas:

- a irrigacdo &, em geral, pratica pouco utilizada na
area, sendo efetuada  por apenas 18,1% dos

estabelecimentos rurais. Ressalta-se, em relagd3o aos

...
¢
-
o
i
(.
o]




-

v

ACUDE POBLICD CASTANBAD
REZLATORIO DE IMPACTD NO MEID ANBIENTE

QUADRO - 5,13
VALOR BRUTO DA PRODUCAO VEGETAL DA AREA DE INFLUERCIA
CAVOURKXS, TORTICOTTORA EXTRATIVISHY VECELAL
E SILVICULTURA
T PEARERTES TERPORATRTAS FLORICULTURA CATNAUEL {QERKT CARNAUEL {TALHAY
MUKICTIPLOS [ VALOR BRUTG |% SOBRE 0]
VALLN DAC;UT%  SUGRE  DIVALDOR BRDTOTS GOFRE  G|DAS LAVOUPRAS|VEP DA ACRL ® SOBKE O]VALDR BROTO]%  SOBRE O % ROBRT O VATOW BRUTO[S  SOBRE U
DA PRODUCAO|VEP DA AGRI|DA PRODUCAQ|VHP DA AGRI|(Cz$ 1.000) | CULTURA DA PRODUCKO|VBP DA AGRI|DA PROBULAG|VRP DA AGRI|DA PRODUCAO|VLP DA AGRI|DA PRODUCKC|VEP DA AGE
(Cz5 1.000){CUT I'UkA {Cz$ 1.000) |[CULTURA (€75 1.000) [CULTURA (Cz§ 1.000)|CULIURA (Cs5 1,000) | CULTYRA {C25 1.000) [CULIURA
Aito Santo 18.679 14,1 53,545 54,8 72,224 4,0 - - - - L.538 4,6 450 0,
Aracati 116,166 12,2 25,952 16,1 142,118 88,3 822 0,5 6 0,0 3,549 2,2 1. 181 0,8
Linoeiro do Nerte 42,933 30,6 82,784 59,0 125.717 £9,6 259 a,? - - 6,131 4k 2.9 2,1
Russas 43,634 40,9 40,552 18,0 84,186 78,9 85 0,0 - - 12,855 12,1 1.418 1,3
Tabuleiro do Norte 16.155 18,3 63,659 12,0 719.814 90,4 130 0,1 - - 1.632 1,8 937 1,0
Quixeré 18.866 35,0 26,914 50,0 45,780 84,9 14 a,0 i1 0,0 2.656 4,9 1. 354 2,5
Sdo Jodo do Jaguarlbe 37.781 48,8 32,092 41,4 69.87% 90,7 1 0,0 - - 7.060 2,7 1.687 2,2
Jaguaruana 36,290 26,0 73,426 59,1 109,716 84,3 470 0,4 6 0,0 7.518 6,1 2,415 1,9
L
Itaigaba 2,99} 22,0 4,662 34,3 7.655 56,7 362 2,7 - - 2.076 15,3 - -
TOTAL 333,597 38,7 401,586 46,8 737.083 85,4 2,143 0,2 33 0,0 43,035 5,0 12.478 1,4
CEARK 5.812.165 18,3 9,219,205 29,0 15.031,370 87,4 177,264 0,6 4,276 0,0 97,996 a,4 22,310 a,1
-9
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ACUDE POBLICO CASTANIIAD
RELATORIC DR IMPACTO NO MEYTO AMBIENTE
QUAGRO - 4.13 (CONTTINUACKOD)
VALOR BRUTO DA PRODUCAO VEGETAL DA ARFA DE INFLUFNCIA

EXTRATIVISHO VEGEILIZXICL

v,P.D.
T CARRAITA (R0 JCARNAUBATOLIG D PALTIAS TFRTA FMADETRE VOTROES CAJU (CASIARNAY
MuUNICTIPIOS DA
VALOR BRUTO[= SOBRE O % SOBRE UfVALOR BRUTO[%  SUBRE O] VALOR ERUTO[%  SOBKE O] VALOR BRUTO[% SOBRE 0| VATOR #RUTOIS  SOBKE 0
DA PRODUCK|VBP DA AGRI{DA PRODUCAD|VBP DA AGRI{DA PRODUCAC VBP DA AGRL(DA PRODUCEO|VEP DA AGRIIDA PRODUCKO|VBP DA AGRIIDA PRODUCAO|VBF DA AGR| ACRICULIURA
(Cz$ 1.000) {CULTURA {Ce$ 1.000) | CULTURA (€25 1,000) |CULTURA {Cz$ 1,000} |CULIURA (Ce$ 1,000) |FULIURA (Cz§ 1.000) |CULTURA
Alto Santo - - - - 2,041 2,1 1€.4B6 18,9 - - . - - 97.039
Aracati 4,492 2,8 713 0,5 7.327 hyb 390 0,2 - - - - 160,818
Limociro do Norte 438 0,3 - - 2.880 2,1 1,854 1,3 - - - - 140,215
Russas 2,728 2,6 14 0,0 3.732 3,5 1,377 1,3 151 0,3 52 0,0 100,608
Tabtuleiro do Norte - - - - 3.628 4,1 2,198 2,5 - - - - Hi.dd,
Quixere 90 0,2 - - Z.732 5,1 1,173 2,4 42 G,0 - - 53, 86
S30 lodo do Jaguaribe 3L 0,0 - - 975 1,3 2.866 3,7 - - 6 0,0 77,499
Jaguiruana 1,600 1,3 962 0,8 1,713 0,9 155 0,2 - - - - 124,175
Iralgaba 2.045 15,0 1.163 8,6 291 2,1 10 a,1 - - - - 13,602
TOTAL 11.424 1,3 2.872 0,3 24,819 2,9 28,609 3,3 204 ¢,0 58 6,0 BL2,75%
CEARK 97.815 0,3 8.010 0,0 379.519 1,2 798.378 2,5 16,414 0,1 4,021 0,0 31,688, 243
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PUBLICO CASTANHAO

RELATO : IMPACTO NO MEIO AMBIENTE
QUADRO 4.14
INDICADORE:  NIVEL TECNICO DA AGRICULTURA

. AREA DE INFLOENCIA

MUNICTPIOS
LIMOEIRO DO NORTE RUSSAS TABULEIRO DO NORTE

DISCRIMINACAO(NC TOTAL DE|ESTABELECI- N@ TOTAL DE[ESTABELECI- NC TOTAL DE|ESTABELECI~

ESTABELECI-| MENTOS B/A ESTABELECI-| MENTOS B/A ESTABELECI-| MENTOS B/A

MENTOS (A) | INFORMANTES (D MENTOS (A) |INFORMANTES () MENTOS (A) |INFORMANTES (%)

(B) (B) (B)

IRRIGACAQ 2,213 809 36,5 2.754 500 18,2 1.599 219 13,7
ADUBOS QUIMICOS 2.213 216 9,7 2.754 36 1,3 1.599 36 2,3
ADUBOS ORGANICOS 2.213 416 18,8 2,754 366 13,3 1.599 130 8,1
DEFENSIVOS 2,213 1,066 48,2 2.754 1,292 46,9 1.599 959 60,0
TRACAQO ANIMAL 2,213 1.098 49,6 2.754 602 21,8 1.599 1.008 63,0
MECANIZACAOQ 2,213 441 19,9 2.754 387 14,0 1.599 162 10,1
CREDITO RURAL 2,213 431 19,5 2.754 360 13,1 1.599 169 10,5
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AGCUDE PUBLICO CASTANHAO
RELATORIO DE IMPACTO RO MEIO AMBIENTE

QUADRO 4.14 (CONTINUAGAO)

INDICADORES DO NIVEL TECNICO DA AGRICULTURA
DA AREA DE INFLUENCIA

MUNICIPIOCS

QUIXERE _ SAQO JOAD DO JAGUARIBE JAGUARUANA

DISCRIMINAGAO|N2 TOTAL DE|ESTABELECI- NC TOTAL DE[ESTABELECI- N¢ TOTAL DE|ESTABELECI-
ESTABELECI-| MENTOS B/A ESTABELECI-{ MENTOS B/A ESTABELECI-| MENTOS B/A
MENTOS (A) |INFORMANTES () MENTOS (A) |INFORMANTES (% MENTOS (A) | INFORMANTES ()

(B) (B) (B)

IRRIGAGAO 1.681 247 14,7 777 344 44,3 1.875 272 14,5
ADUBOS QUIMICOS 1.681 86 5,1 777 95 12,2 1.875 103 5,5
ADUBOS ORGANICOS 1,681 238 14,2 777 328 42,2 1.875 339 18,1
DEFENSIVOS 1.681 688 40,9 777 561 72,2 1.875 1.117 59,6
TRACAO ANIMAL 1.681 745 46,6 777 469 60,4 1.875 1.049 55,9
MECANIZAGCAO 1.681 231 14,4 777 64 8,2 1.875 664 35,4
CREDITO RURAL 1,681 371 22,0 777 127 16,3 1.875 587 31,3
o
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ACUDE PUBLICO CASTANHAO
RELATORIO DE TMPACTO NO MEIO AMBIENTE

QUADRO 4.14 (CONTINUAGAO)
INDICADORES DO MIVEL TECNICO DA AGRICULTURA

DA AREA DE INFLUENCIA
MUNICIPIOS
ITAICABA ALTQ SANTO ARACATI
DISCRIMINAGAO|N2 TOTAL DE|ESTABELECI- N2 TOTAL DE|ESTABELECI- N2 TOTAL DE|{ESTABELECI-
ESTABELECI-| MENTOS B/A ESTABELECI~-{ MENTOS B/A ESTABELECI-{ MENTOS B/A
MENTOS (A) | INFORMANTES (D MENTOS (A) |INFORMANTES () MENTOS (A) | INFORMANTES ()
(B) (B) (B)
IRRIGACAO 397 50 12,6 854 85 9,9 2,314 88 3,8
ADUBOS QUIMICOS 397 12 3,0 854 10 1,2 2.314 58 2,5
ADUBQOS ORGANICOS 397 110 27,7 854 70 8,2 2,314 312 13,5
DEFENSIVOS 397 179 45,1 854 524 61,3 2,314 673 29,1
TRAGAO ANIMAL 397 40 10,1 854 685 80,2 2.314 318 13,7
MECANIZACAO 397 18 4,5 854 59 6,9 2.314 169 7.3
CREDITO RURAL 397 58 14,6 854 151 17,7 2.314 436 18,8
b
D
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ACUDE POBLICO CASTANHAO
RELATORIO DE IMPACTO NO MEIO AMBIENTE
QUADRC 4.14 (CONTINUACAO)}
INDICADORES DO NIVEL TECNICO DA AGRICULTURA
DA AREA DE INFLUENCIA

TOTAL

DISCRIMINACAO|NQ TOTAL DE|ESTABELECI-
ESTABELECI-| MENTOS B/A
MENTO (A) INFORMANTES (%)

(B)

IRRIGAGAO 14.464 2.614 18,1
ADUBOS QUIMICOS 14.464 652 4,5
ADUBOS ORGANICOS 14,464 2.309 16,0
DEFENSIVOS 14.464 7.059 48,8
TRACAO ANIMAL 14.464 2.241 15,5
MECANIZAGAO 14,464 467 3,2
CREDITO RURAL 14.464 2,690 18,6

FONTE: FIBGE, Censo Agropecuario, 1980.
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valores médios encontradeos para a area, oS
percentuais obtidos pelos municipios de S3aoc Jodo do
Jaguaribe e Limoeirc do Norte, respectivamente, 44,3%
e 36,5%. Do lado contrario, com percentuais bem
abaixo da média, estao Alto Santo e Aracati, com

9,9% e 3,8%, respectivamente;

a utilizacdo de adubos quimicos & feita por apenas
4,5% dos estabelecimentos, com destaque para o
municipio de Sao Jodao do Jaguaribe, cujo percentual
atinge 12,2%;

ao contrario da adubag¢do guimica, a adubagdo organica
& felta em escala bem maior (16,0%), principalmente
em S3do Joao do Jaguaribe, onde & utilizada em 42,2%
dos imdveis rurais;

o emprego de defensivos agricolas & feito por 48,8%
dos estabelecimentos, revelando uma grande
preocupacao no combate e controle das pragas, porem

guase sempre sem orientacao técnica;

a area e pouco capitalizada em termos de
equipamentos, visto gque a mecanizagac agricola &
praticada por apenas 3,2% dos estabelecimentos,
enquanto a tracgdo animal & feita por 15,5%. Da mesma
forma que para os j& citados indicadores técnicos, o
municipio de Sao Jodo do Jaguaribe apresenta um
percentual bem superior d média da regido estudada
(60,4% - tracao animal e 8,2% - tragao mecanica);

ha uma utilizacdo razoavel do crédito rural, com
18,6% dos estabelecimentos fazendo uso deste. No
municipio de Jaguaruana esse percentual chega a

atingir 31,3%,




A pecuadria constitui-se em outra atividade importante,
contribuindo com 37,1% do valor bruto da producdo agropecuidria e
fundamentando~se principalmente na criagao extensiva de bovinos
para corte, com 60,8% do efetivo do rebanho, e na pecuaria
leiteira, com 31,0%. O criatdrio de animais de pequeno e médio
porte, em termos absolutos, apresenta-se com certa significancia,
sendo destinado basicamente & subsisténcia dos pequenos
agricultores. A densidade bovina da area de influéncia (14,7
cab/km?) apresenta-se inferior a do Estado, que & de 16 cab/km2.
No municipio de Jaguaruana esta chega a atingir 44,6 cab/km?2
(Quadros 4.15 e 4.,16).

. Setor secundirio

Segundo dados apresentados pela FIBGE no Censo
Industrial de 1980, o setor secundario da Area de influéncia &
composto predominantemente pela indastria de transformacdo de
minerais nao-metdlicos, representada por olarias e ceramicas. Ao
seu lado aparecem ainda com importancia a indlstria de
beneficiamento de produtos agricolas, gque corresponde, em maior
numeroc, a pequenas fabricas de doces e casas de farinha, e em
escala menor, as industrias de beneficiamento de algodio,

A participacao do setor atinge cerca de 27,0% do
produto interno da economia da area de influéncia. Do valor total
obtido pelo setor na area, o municipio de Aracati tem uma maior
importancia (56,3%), enquanto o municipio de Alto Santo responde

por um infimo 0,3%.
. Setor terciiario

Os dados constantes nos Censos Comercial e de Servigos

de 1980 da FIBGE, demonstram que as atividades desse setor tém

o
Co
)
4

)
(%]

- - wr e = ememcer et = ——




et e B

ACUDE POBLICO CASTANBAO
RELATORIO DE IMPACTO RO MEIO AMBIENTE
QUADRO 4.15
EFETIVO DO REBANHO EXISTENTE NA AREA DE INFLUENCTIA

MUNICIPIO BOVINGS | OVINDS CAPRINOS sufNos EQUINOS | MUARES | ASININOS AVES

Alto Santo 18,310 10,443 5.506 2,744 870 363 1.026 15,775
Aracati 17.048 11,354 9,702 6.725 1.334 707 1. 348 53,602
Limoeiro do Norte 14,376 11.198 8.941 4. B84 732 105 473 32.718
Russas 23.77 17,499 13,763 7.253 1.250 225 1.078 27.947
Tabuleiro do Norte 16.116 T 414 6.597 1.638 713 109 312 13.667
Quixeré 6.052 6.154 11.41L 3.950 117 18 334 17,800
Sao loao do Jaguaribe 6.856 5,286 2,589 2,017 330 50 533 6,192
Jaguaruana 17.818 13.536 12.070 5.066 787 185 758 20,683
Itaigaba 2.478 2,073 1.292 814 209 55 121 7.705
TAOTAL 172,825 B4, 957 71.671 35.091 %.542 1.8L7 5.983 196,119

FORTE: T1BGE, Censo Agropecuario, 1980.
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ACUDE POBLICO CASTANHAO

RELATORIO DE IMPACTO NO METO AMEIENTE

QUADRO 4.16
FINALIDADE DO REBANRO BOVINO DA AREA DE INFLURNCIA
ANTMATS EXISIENIES NO MUNICIPIO
SEGUNDO A FINALIDADE DO REBANHO
{CABECAS)
MUNICIPIOS EREA DO DENS [DADE
MINICIPIO (CABECAS/
CORTE LEITE | LEITIE TOTAL (km?) km?)
Alto Santo 6,805 9.963 1.454 18,222 1.161 15,7
Aracati 13,689 2,643 682 17.014 1.834 9,3
Limoeiro do Norte b.574 5,722 1.802 14,098 564 25,0
Russas 15,808 6.387 L.401  23.596 1.500 15,7
Tabuleiro do Norte 9,478 4,683 1.806 15,967 941 16,9
Quixere 3,676 1.769 307 5.752 598 9,6
Sa0 Joao do Jaguaribe 3.353 2.920 519 6.792 966 7,0
Jaguaruana 13,098 3.201 1.142 17.441 391 44,6
1taigaba 1.268 379 830 2.477 296 8,4
“TOTAL T3.763  37.667 5.043 121,359 B.251 14,7

“FORTE: FIBCE, Censo Agropecuaric, 1980.
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uma maior importdncia na formagdo do PIB dos municipios que
compdem a Aarea de influéncia, representando 54,1% do total e
tendo o subsetor comércio, em relacac ao total do PIB do setor,
uma participagao de 89,9%, As atividades principais deste
subsetor s&@o os pequenos estabelecimentos de venda de produtos
alimenticios, bebidas e fumo. O comércio varejista & bem mais
importante do gque o atacadista, a exemplo do que ocorre em todo
~ ®stado do Ceara.

0 subsetor de servigos com menor expressividade do que
0 subsetor comercial compreende basicamente o©os ramos de servicgos
de alojamento (pensGes e hotéis) e alimentacgao (bares, lanchonetes
e pequencos restaurantes); servigos de reparacao, manutencao,
confecgdo e instalacdo sob medida; servigos pessoais e de higiene
pessoal; servigos auxiliares diversos e servicos de radiodifusdo

e diversoes, os quais podem ser considerados deficientes.

Apesar do maior predominio do setor terciario na
formacdo do PIB da area de influéncia, nos municipios de Alto
Santo, Quixeré e Sac Joao do Jaguaribe o setor agropecuario & o
gque mais contribui com a economia local, participando
respectivamente, com 53,3%, 49%,2% e 51,0% do valor bruto da
produgao,

. Estrutura fundilria

A estrutura fundidria dos municipios que compdem a area

de influéncia pode ser observada no Quadro 4,17,

Observa-se, de pronto, a grande concentragao fundiéria,

tipica do Nordeste brasileiro. A pequena propriedade prevalece em
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AGUDE POBLIOD CASTANHAO

RELATORIO DE IMPACTD RO MEIO AMBIENTE

ESTRUTURA FUND nahiiza DR INFLUENC1A
bE < 10 0 - 10D 106 - Io00 1000 - 10.00D > 10,000 TOTAL
PROPRIEDADES
(ha) | ESTABELE-] -] AREA ESTABELE-]  AREA =T AREX ESTABELE-] ARER | ESTABELE-[ AREA

MUNICIPIO CIMENTOS (ha) CIMENTOS (ha) CTMENTOS (ha) CIMENTOS (ha) CIMENTOS (ha) CIMENTOS (ha)
Alto Santo 157 900 548 19,024 125 35.796 24 61,563 - - 854 117,283
Aracati 1,895 6.999 1.039 30,101 145 38.209 11 31,760 2 36.541 3.092 143,612
Itaigaba 443 887 105 3.477 11 3.328 2 5.365 - - 561 13,057
Rugsas 2,549 6.982 720 21,262 116 30.031 12 32.290 1 15.050 3, 498 105.615
Jaguaridna 1.945 6.276 694 19,589 88 19.884 9 33,973 - - 2,746 79,722
Quixeré 1.363 3.684 322 9,587 L8 14,985 4 8.870 - - 1.747 37,126
Limoeiro do Norte 1.920 6.453 6h1 1.712 59 16,517 5 10.135 - - 2.625 %, 817
Sao Joao do Jaguaribe 929 2.709 414 12,751 36 7.591 2 6,500 - - 1.1381 29,551
Tabuleiro do Norte 1.308 4,700 753 22,134 148 39,077 - - - - 2,209 65,911

TOTAL 12.509 39.5%90 5.236 139,637 776 205,418 69 190,456 3 51.593 18,593 626,694

% 67,2 6,3 28,2 22,3 4,2 12,8 0,4 30,4 0,0 8,2 100,0 100,0

FONTE: IPLANCE, Anuario

Estatistico do Cearad, 1985.
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numero sobre a média e a grande propriedade, no entanto ocupa um

baixo percentual da area total.

Segundo o© Anuario Estatistico de 1985 do IPLANCE,
verifica-se gque existem na area de influencia do estudo 18.593
estabelecimentos rurais, ocupando uma area de 626.694 ha., Desse
total, 67,2% compreendem imdvelis menores que 10 ha, ocupando
apenas 6,3% da area total. Por outro lado, as propriedades
maiores que 100 ha, ocupando 68,7% da area representam somente
4,0% do total de estabelecimentos rurais. No municipioc de Quixeré
& onde se verifica a mais forte concentracao de terras, visto que
as propriedades com menos de 10 ha, correspondentes a 78,5% do
nimero de imdveis, ocupam apenas 9,9% da Area total, enguanto as
maiores de 100 ha, representando 71,4% da Area total, constituem

somente 4,6% das propriedades rurais.

4.2.2.2 - Regidao Metropolitana de Fortaleza - Sistema de
abastecimento 4'agua

Desde o principio deste século, com o inicio da
construgdo do Acude Acarape do Meio, na bacia do Rio Pacoti, 3Ja
se optava pela importagao de agua de outras bacias
hidrogrédficas para solucionar o problema de abastecimento d'agua
da Regido Metropolitana de Fortaleza, através do transporte de
recursos hidricos de longas distancias.

Atualmente a CAGECE (Companhia de Agua e Esgotos do
Estado do Ceard) empreende um intenso esforco no sentido de dotar
a RMF de auto- suficiéncia em agua dJde boa gualidade pelo
aproveitamento do Sistema Pacoti/Riachdo / Gavido. A populagao
atendida por este servico gira em torno de 1.358.761 habitantes,

apresentando um consumo per capita médio de 270,161/hab/dia.
Sequnde dados fornecidos pela CAGECE, o sistema de

abastecimento d'dgua existente estd operando no limite da sua
capacidade (vaz3c regularizada de 4,4 m3®/s, podendo, em épocas de
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estiagens, vir a ocorrer racionamento, Ja que a demanda se

encaminha para ser reprimida.

Na avaliagdo da demanda para os proximos anos,
considerando o provavel desenvolvimento da atividade industrial
na regido, foi estimada pela CAGECE, uma demanda de 14,23m2?/s
para o ano de 2.020 (Tabela 4.13;.

TABELA 4.13
PROJECAO DA DEMANDA D'AGUA PARA A RMF

ANO DEMANDA (m?/s)
1990 6,79 SR
2000 8,69 _
2010 11,12 i -
2020 14,23 .

FONTE: CAGECE, Ampliacdo do Sistema de Abasteci~
mento d'agua de Fortaleza,
Fortaleza, 1989.

Diante disso, foram estudadas alternativas visando o
reforgo de adugd3o d'agua aoc Sistema Pacoti/Riachdo/Gavido, tendo
sido identificados os reservatdrios Chord, com capacidade para
480 milhdes de m3 e o Aracoiaba, com capacidade para 175 milhdes
de m3, como a solucdo mais recomendadvel para esse refor¢o nos
proximos anos. Os estudos hidroldgicos destes reservatorios,
realizados pelo consdrcio PROMON/HIDROTERRA fornecem vazdes
regularizadas de 2,4 e 3,7 m3®/s, respectivamente, com a garantia
de 95%.
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O DNOCS estad estudando a utilizacdao do Acude Pedras

Brancas, localizade na bacia do Jaguaribe, que possui uma
capacidade de 434 milhOes de m3, no reforco do Sistema Chord -
Aracolaba, através da construcio de um sistema adutor ligando
este agude a um afluente do Rio Chord que desemboca proxime ao
distrito de Caio Prado, a montante do reservatdrio de Chord.
Este sistema podera acrescentar cerca de 2,0m3*/s ao sistema

Chord~ Aracoiaba.

No entanto, mesmo com a implantagdo dos reservatdrios
acima mencionados, o suprimento d'dgua sd estard garantido até o
ano 2010, quando serd de suma importancia para o abastecimento da
RMF as vazbes regularizadas pelo futuro Agude PlOblico Castanhao.

4,4,2.3 - Areas beneficiadas com aproveitamento hidroagricola

Sendo o Ceara um estado de fraca oferta de terras para
uso agricola, € extremamente importante que os solos de melhor
qualidade sejam bem aproveitados. Conforme mostra a Tabela
4.14. o Estado tem seus potencialis de terras irrigaveis
distribuidos em cinco grandes blocos, dos quais a regido do
Baixo Jaguaribe & a que apresenta maior potencial, alcancando 50%
do total.

Segundo pesquisas desenvolvidas pelo GVJ (Grupo de
Estudos do Vale do Jaguaribe), a forte densidade demografica
apresentada pelo Baixo Vale, juntamente com a importdncia e a
gualidade dos solos aluviais gque al se encontram, e cuja
topografia se presta muito bem 3 valorizacdo agricola apoiada em
uma irrigacdo racional, ddo a regido uma posicdo privilegiada
dentro dos plancs de desenvolvimento regional.

40770
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TABELA 4.14
CEARA - GRANDES BLOCOS DE TERRAS IRRIGAVEIS

BLOCOS AREA POTENC IAL*/ %
(ha) l

Carairi 7.000 3
Alto Médio Jaguaribe 14,000

(Reg. Iguatu)

Baixo Jaguaribe 100.000 50
Curu 15,000 8
Acarail 30.000 15
Outros 34,000 17
TOTAL 200.000 100

FONTE: DNOCS, A Atuacdoc do DNOCS no Cearad. Passado -
presente-futuro. Fortaleza, 1989, 69pp

*/ Factivel de aproveitamento por recursos de solos aptos

e A4gua (ja desenvolvida ou a desenvolver).

Do ponto de vista da oferta d'agua, a regido apresenta
esta como fator essencial, limitante e condicionante do
desenvolvimento dos recursos potenciais agricolas, visto que,
aléem de sua acdo realimentadora dos lencois freadticos aluviais,
utilizados para irrigagdo, a agqua apresenta-se por vezes nefasta
com seus transbordamentos, inundando e destruindo plantacgdes.
Desta forma, faz-se necessario, para o desenvolvimento harmdnico
da regiao, que sejam adotadas medidas visando um melhor
aproveitamento dos recursos de solo e agua da mesma,

A alocacdo dos recursos hidricos hoje vislumbrada pelo
DNOCS para o Baixo Jaguaribe apresenta a seguinte configuracio:
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~ aproveitamento das &aguas do Rio Banabuill para

irriga¢do de 5.000 ha distribuidos pelas virzeas do
mesmo, estando ail incluido o perimetro existente de
Morada Nova, e de 25.000 ha do perimetro dos

Chapaddes de Russas (projetado);

-~ aproveitamento da vazdo regularizada pelo Ag¢ude Orods
para irrigar cerca de 25.000 ha nas varzeas do Baixo
Jaguaribe e os 7.000 ha da area-~piloto do perimetro

Jaguaribe-Apodi.

Através da implantacio do Agude Publico Castanh3o, o
DNOCS pretende colocar em operagdao os perimetros Zona de
Transicao Sul de Morada Nova, com 8.000 ha; Chapada
Jaguaribara/Castanhaoc (10.000 ha) e Chapada Jaguaruana/Aracati
(25.000 ha), perfazendo um total de 43.000 ha irrigados.

4,4.2.4 - Areas beneficiadas com o} desenvolvimento da

piscicultura, pesca, turismo e lazer.

O Ceara se constitui no principal estado do Nordeste
em pesca maritima e continental. Segqundo dados fornecidos pelo
DNOCS, dos agudes administrados por este Orgdo, em todo o
Nordeste, saem 15% da pesca de dgua doce do Brasil. Estatistica
relevante, sobretudo gquando se leva em consideragdo o enorme
potencial a ser desenvolvido. 86 no Estado do Ceara, o DNOCS
conta com 45 acgudes piiblicos com exploragiao pesqueira, gerando
uma produgdo de pescado da ordem de 7.500 toneladas. O Estado
ainda conta com trés estacdes ictioldgicas, localizadas em Ico,
Maranguape e Pentecoste, com uma producdo de alevinos de cerca de
4,500,000 exemplares.

A atividade turistica desenvolvida no Estadc encontra-
se concentrada nas zonas litoraneas, aparecendo com destagque no
interior a Gruta de Ubajara, Bica do Ip, Acude do Cedro e Agude
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Ords, apresentando entretanto um fluxo de turistas irrisério,

face a precariedade da infra-estrutura existente.

Com a implantagd@o do Agude PlUblico Castanhdo, o DNOCS
prevé o desenvolvimento, na regido do Médio Jaguaribe, das
atividades acima mencionadas, beneficiando com isso os municipios
periféricos ao espelho dfiaqua do resevatdrio, ou seja,
Jaguaretama, Jaguaribara, Jaguaribe e Alto Santo.

De um modo geral, a economia desses municipios se
encontra concentrada na agropecudria a qual representa 41,0% do
Produto Interno Bruto do conjunto dos municipios, excegdo feita a
Jaquaribe onde o setor terciario responde por 63,0% do PIB do
municipioc.

A atividade pesqueira & feita apenas a nivel artesanal,
sendo constatada apenas uma pequena comercializacdao do pescado.
Nos municipios de Jaguaribe e Jaguaribara sao encontrados agudes
com administragdo da pesca controlada pelo DNOCS: agudes Joaquim
Tavora e Nova Floresta, em Jaguaribe e Acude Velame, em
Jaguaribara, com produgoes de pescado da ordem de 64,5, 33, 5 e

5,0 toneladas por ano.

A atividade turistica & inexistente nos municipios,
apresentando-se a infra-estrutura fisica voltada para o lazer,
representada apenas por quadras de esportes, c¢lubes, centros
comunitarios, parques de vagquejadas, churrascarias e choparias,

sendo gque nem todos os municipios contam com esses servicgos.

Os servigcos de hotelaria podem ser considerados
precarios, contando com trés hoteis e uma pousada distribuidos
pelas sedes municipais. O municipio de Jaguaribe € o gque se
apresenta com melhor infra-estrutura hoteleira, enquanto gque no

municipio de Jaguaribara esta inexiste.
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4,4,3 - Area de influencia fisica
4.,4,3.1 - Generalidades

Objetivando fazer um diagnostico da situacdc a ser
impactada pela implantagdo do Agude Castanhac foram efetuados
levantamentos sdcio-econdmicos da area de influéncia fisica do
empreendimento, composta por parte da zona rural dos municipios
de Jaguaribara, Jaguaretama, Jaguaribe e Alto Santo, pelos
niicleos urbanos de Jaguaribara e Pogo Comprido e pelas dreas de

jazidas de empréstimos, bota-foras e canteiro de obras.

Nos nlcleos urbanos foram efetuados levantamento da
infra-estrutura existente, através de informacoes obtidas junto
a Orgdos publicos locais e a populacao nativa, os quais serviram
de complemento aos dados fornecidos pela PROSPEC, Os dados
referentes a populacdo e os setores econdmicos, foram enfocados
para o municipio de Jaguaribara como um todo, visando um

caracteriza¢do mais aprofundada da realidade existente.

Na zona rural foi realizada pesquisa local, atravées do
método amostral, tendo sido englobadas 116 propriedades, as gquais
foram distribuidas, para facilidade de analise, em seis estratos
de &rea: < 5ha, 5-10ha, 10-50ha, 50-100 ha, 100 - 200 ha e > 200
ha (Quadro 4.18).

Em termos de area total a ser coberta pelo espelho
d'adgua do futuro reservatdorio, a amostra utilizada na pesquisa

atingiu cerca de 28,0% da area.

Ressalta-se, ainda, que a distribuig3o espacial da
amostra procurou, intencionalmente, dirigir a aplicacdao dos
questionirios 3as propriedades situadas as margens dJdos cursos
d'agua onde, face a presenca dos solos aluviais, ocorre um maior

aproveitamento agricola.
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ACUDE PUBLICO CASTANHAO
RELATORIO DE IMPACTO NO MEIO AMBIENTE
QUADRO 4.18

DISTRIBUICAO DAS PROPRIEDADES PESQUISADAS

NA AREA DO RESERVATORIO (ZONA RURAL)

CLASSES DE

N2 DE PROPRIEDADES

No DE PROPRIEDADES

PROPRIEDADES PESQUISADAS POR AREA TOTAL QUE SAO EXPLORADAS

(ha) CLASSE (ha)

< 5 21 53,55 20

5 - 10 08 69,01 08

10 - 50 44 1.177,96 42

50 -~ 100 16 1.189,10 le

100 - 200 08 1.082,68 o8

> 200 19 14.345,90 19

TOTAL 116 17.918,20 113

FONTE: SIRAC, Pesquisa de campo, 1989
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4.4,3.2 = Ndcleos urbanos
a) Processo histdrico da ocupacdo da area

Por volta da primeira metade do século passadb surgia,
d margem direita do Rio Jaquaribe, o povoado de Sahta Rosa,
através da construcdo da igreja matriz. Em torno destal, as casas
das grandes familias foram sendo levantadas: casa dosiDiégenes,
dos Nogueiras, dos Bezerra, dos Pinheiro, etc. Apenasinas épocas
de festas, 3janeiro e agosto, os casarfes eram poﬁoados por
pessoas gque deixavam temporariamente as casas gﬁandes das

fazendas de gado da regido.

0 povoado de Santa Rosa tornou-se célebre - por ter
sido palco de uma das mais sangrentas batalhas havﬂdas entre
tropas imperiais e confederados, estes comandados pqr Tristdo
Gongalves D'Alencar Araripe, chefe da Confederacéo do
Equador. Tal combate aconteceu no local denominado Alto dos
Andrades, situado a 3,0km do povoado de Santa Rosa, pqr volta de
31 de outubro de 1824, tendo redundado no assaﬂsinato de
Tristdo Araripe, por seus inimigos. No referido% local, o
Instituto do Cearda erigiu um marco em homenagem ao heroi

republicano.

Até a década de 40, deste século, mesmo : com seus
grandes casardes, Santa Rosa era um acanhado distrito de
Jaguaretama, tendo passado a categoria de municipio. em 1957,
através da Lei n? 3.550. A denominacdo atual foi-lhe impuftada
através do Decreto - lei ne 1113, de 30 de dezembro de 1943,
Pretendeu-se homenagear o chefe da Confederagdo dd Equador,
Tristdo Araripe, dando ao municipio o nome de Tristandgole, porém
prevaleceu a denominacdo Jagquaribara, que era uma trilko indigena
que habitava a regiio.

Atualmente a cidade apresenta um rapido drescimento

demografico (5,2% a.a) e mesmo assim conserva-se tranduila, com
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seus 2.861 habitantes; modesta, mais sem mis@&ria excessiva,
proporcionando aos seus moradores uma seguranga ja ndo encontrada

nos grandes centros urbanos,
b) Populacgao

Segundo estimativas da FIBGE*/, o municipio de

Jaguaribara tinha, em 1989, uma populacdo residente de 7.544

nabitantes, sendo gue cerca de 3B,0% destes residiam na zona

EEEEBQA A densidade demografica era de 10,3 haLkaz. Durante o

periocdo 80-89, a populacdo total apresentou uma tendéncia
levemente decrescente na taxa de crescimento populacional,
notando-se uma maior taxa de crescimento na popula¢doc urbana
(5,2% a.a.) contra - 3,1% da populacdo rural.

NMa auséncia de dados mais recentes, o restante da
caracterizagdo da populacao do municipio sera fundamentada nos
dados publicados no Censo Demografico, 1980 da FIBGE.

Quanto a estrutura etaria a populagdo do municipio
apresenta-se predominantemente composta por jovens (0~19 anos),
os guais representam 56,0% da populagdo total. A populagdo
adulta (20-59 anos) atinge 36,9%, enguanto que os idosos (>60
anos} respondem por apenas 7,1%. Tal composicaoc revela um alto
crescimento vegetativo e uma baixa média de vida da populacao,
razao pela qual a piramide etdria apresenta base larga e pequena
altura, com mais de 50,0% da populagaoc abaixo de 20 anos, o que

redunda em altos encargos economicos.

Analisando-se a estrutura da populagdo por sexo,
observa-se um ligeiro dominio da populagdao feminina (50,2%) em

*/ FIBGE, Anuario Estatistico do Brasil, Suplemento, 1989,

complementade com dados fornecidos pelo IPLANCE, por
ocasido da divisdo da populagao segundo a situacdo do
domicilio.
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relagao a masculina (49,8%). Embora se observe na primeira e
Gltima faixas etdrias (0-19 anos e ) 60> anos) um predominio

masculino.

A populagdo econdmicamente ativa estd vinculada, na sua
grande maioria, ao setor primario da economia (78,8%). O efetivo
das pessocas ligado as atividades industriais, de comércio e
servigos representa 21,2% da populacaoc vinculada as atividades

nrodutivas,

Visando aferir o nivel ou padrdao de vida da populacio
foram adotados dois indicadores, 0 grau de instrucao,
particularmente pela percentagem de analfabetos, e o nivel de
renda. O indice de analfabetismo apresenta-se bastante elevado,

[

sendo composto por um percentual de 73,.9% de analfabetos e semi-

analfabetos, entre as pessoas maiores de 5 anos de idade.

0 nivel de renda das pessoas economicamente ativas
apresenta-se baixo, visto que cerca de 82,2% desta segquer

recebiam algum rendimento até um salario minimo.

A correlacdao entre estes dois 4indicadores, e a
percentagem de populacao ativa na agropecuaria permite
caracterizar o padrdo de vida da populagao como baixo, revelando

o atraso econdmico do municipio.

Quanto ao contingente populacional a ser removido dos
nicleos urbanos que serao submersos {Jaguaribara e Pogo Comprido)
e da area da cidade de Jaguaretama afetada pelo remanso do
reservatdorio, segqundo estimativa da PROSPEC, realizada com base
nos dados do levantamento semicadastral, este perfaz os

seguintes valores:

- Zona urbana do municipio de_Jaquaribara (Jaguaribara e

Pogo Comprido): 2,109 habitantes;

T (8

R et T - — a




~ Sede do municipio de Jaguaretama: 220 habitantes.

———

¢) Infra-estrutura f£isica e social
. Rede viaria

A rodovia federal que serve o municipio de Jaguaribara
€ a BR~116, ligando a sede municipal (através da CE-262), a
diversos municipios, 1inclusive a capital do Estado e ao Sul do
Pais. A malha viaria estadual & composta apenas pela CE-262, a
gual permite o acesso a sede do municipio. Além destas existem
varias estradas vicinais ligando a sede municipal a diversos
povoados, bem como ao distrito de Po¢o Comprido e ao municipio de
Jaguaretama.,

Durante o periodo chuvoso o acesso ao municipio de
Jaguaretama e ao distrito de Pogo Comprido fica impossibilitado,
visto que a travessia do Rio Jaguaribe, em ambas as estradas, &
feita através de pinguelas e/ou passagens molhadas (Foto 24/69
do Volume III).

0 acesso aéreo ao municipio & permitido pela existéncia

de um campo de pouso, nos seus arredores,
. Setor educacional

0 municipio de Jaguaribara dispoe de trés niveis
regulares de ensino pré-escolar, 12 e 29 graus, ministrado pelas
redes estadual, municipal e particular de ensino. Além disso,

conta com um curso supletivo ministrado pelo Sistema TV-E.

0] ensino pré-escolar é oferecido por quatro
estabelecimentos de ensino, um dos guais localizado na zona rural
(localidade de Mineiro), sendo aplicado pelo consdrcio MEC /
Prefeitura Municipal, o gqual conta com tres estabelecimentos e

pela rede particular de ensino (escola pertencente ao CNEC-

=y

[
)
} -

t
o




Conselho Nacional de Escolas Comunitarias). Conta com 131 alunos

matriculados, dos quais 40 estudam na zona rural,

O ensino de 19 grau & guase totalmente voltado para o
atendimento da populagdc rural, a qual conta com 35 grupos
escolares e 15 escolas isoladas (casas de professores)
pertencentes a rede municipal, além de um grupo do Estado,
localizado na comunidade de Estreito, todos ministrando o 12 grau
menor (12 a 4@ série) a 1448 alunos. No distrito de Pogo Comprido
e na localidade de Mineiro saoc ministrados também a 12 e 22 série
do 19 grau meior através do Sistema TV-E (Foto 25/69 do Volume
I11).

Na sede municipal a Escola Estadual José Furtado de
Macedo encontra-se voltada exclusivamente para o ensaino do io
grau completo (12 a 88 série), contando com 29 professores,
para o© atendimento dos 752 alunos matriculados. Além desta,
aparecem a escola pertencente ao CNEC com 169 alunos e dois
grupos municipais com 107 alunos, sendo que estes dois 1ltimos

ensinam apenas o 12 grau menor.

0 ensino do 29 grau & encontrado apenas na escola
cenecista (Foto 26/69 do Volume III), a qual ministra o curso

pedagdgico a 99 alunos.

0 municipio conta com dez creches da LBA e cinco da
Fundac¢ao Paulo Roberto Pinheiro, voltadas para o atendimento do
menor carente (atualmente 457 criancas), através do fornecimento
de ensino, alimentacdo e atendimento médico. Destas, cinco
encontram-se localizadas na sede municipal, uma no dastrito de
Pogo Comprido e o restante distribuidas pelas seguintes
localidades: Jaburu, Mineiro, Estreito, Alagamar, Corrego das
Carnallbas, Baixa do Arroz, Malhada Vermelha, Velame e Angicos.

0 municipio ainda conta com uma biblioteca publica,
duas bibliotecas pertencentes a escolas e un curso de

datilografia funcionando no prédio da Associacao de Moradores.
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. Setor saude

No que se refere a assisténcia médica o municipio conta
com um hospital piablico (Foto 27/6%9 do Volume III) prestando
servicos na area de clinica geral e obstetricia, ambulatdrio,
pequenas cirurgias e distribig¢ao de remédios junto a populagdo. O
mesmo conta com 16 leitos, ambulancia e uma equipe médica
composta por apenas um médico e sete enfermeiras. O atendimento
médico & realizado apenas durante quatro dias da semana (22 a 52
feira), ficando a equipe restrita as enfermeiras nos dias

restantes.

Os postos de salde administrados pela Prefeitura
Municipal sa3o em numero de cinco e encontram-se distribuidos
pelas seguintes localidades: sede, Pogo Comprido, Malhada
Vermelha, Vileta e Alagamar. O atendimento médico/odontoldgico &

efetuado quinzenalmente.

O municipio conta ainda com um posto de salide da
Fundacao Servicos de Salde Piblica (FSESP) localizado na sede
municipal, o qual presta servigos na area de clinica médica,
ambulatdrio, imunizacdo, assisténcia médico-sanitdria a gestante,
assisténcia completa na parte de saneamento basico e distribuigao
de medicamentos junto a populacdao. Atende em media a 640
pacientes/més. O referido posto ainda conta com um laboratorio
onde sdo realizados exames de escarro, fezes, sumdrio de urina,

ecograma e pesquisa para hanseniase.

O municipio conta apenas com o8 servigos de uma

farmacia.

O 1indice de vacinagao apresentado pelo municipio pode
ser considerado bom, sendo a imunizagdo dificultada pela falta de

transporte para o deslocamento da populacgao.




Os principais problemas de saiide da area dizem respeito
ds doencgas de primeira 1dade (subnutrigdo e desidratacdo),
diarréias, 1infecgles respiratdrias e verminoses, esta fGltima
tendo alta incidéncia devido a insuficiéncia de saneamento
basico. Entre as criangas aparecem casos de sarampo, caxumba,
varicela, s6 gque em namero bastante reduzaido. Nao foram

~nnetatados casos de doencgas de veiculag¢ao hidrica.

Em casos mais graves de doenc¢as e acidentes a populacgao
se dirige a Jaguaribe ou Limoeiro do Norte,

. Saneamento basico e energia elétrica

O _fornecimento de energia elétrica do municipio se

encontra a cargo da COELCE {(Companhia de Eletricidade do Estado
Ceara S/A), cuja distribuicdo atende a 549 consumidores na sede
municipal e 21 no distrito de Pogo Compridg, A eletrificacdo

e e
rural & pouco significativa, atendendo a 109 consumidores, dos

quais 53 sao irrigantes.

O sistema de abastecimento d'agua & operado pela CAGECE

(Companhia de Agua e Esgotos do Estado do Cearid S/A), atendendo a

588 ligagoes nas diversas classes de consumidores, com &agua

- , - . _— e s — -

captada em pocos amazonas e devidamente tratada através de
hipocloragao. No distrito de Po¢o Comprido o abastecimento &
feito através de um chafariz publico, com agua captada de pocos,
sem nenhum tratamento. A cidade de Jaguaribara e o distrito de
Pogo Comprido nao sao dotadas de sistema de esgotos, sendo a
maioria dos habitactes servidos por fossas rudimentares.

. Setor de comunicacgiao
No caso especifico da telefonia o municipio dispde de
liga¢des telefdnicas DDD e DDI, através do poste de servigos

interurbanos da Empresa de Telecomunicagdes do Estado do Ceara
S/A {(TELECEARL), contando com 107 terminais instalados na sede
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municipal. No distrito de Pogo Comprido existe apenas um posto
monocanal (Foto 28/69 do Volume III),

0 municipio ainda dispoe de uma agéncia postal e
telegrafica da Empresa Brasileira de Correios e Telégrafos
(ECT), localizada na sede municipal e de um posto de correio
localizado no distrito de Poco Comprido.

. Assisténcia técnica

0 nmunicipio de Jaguaribara recebe assisténcia técnica
da EMATERCE - Empresa de Assisténcia Técnica e Extensiao Rural do
Estado do Ceara, a qual assiste a cerca de 400 produtores rurais
com ou sem terra, Através da manutencdo de 10 minipostos
agricolas distribuidos pela zona rural do municipio, a EMATERCE
presta servicos de extensdo rural. O municipio ainda conta com
um posto da PROBAL (Programa Basico de Alimentos) o qual vende
géneros alimenticios a preg¢os mais acessiveis, nao
comercializando, no entanto, com insumos e implementos
agropecuarios, os quais sac fornecidos pela unica farmicia

veterinaria existente no municipio.
. Cooperativismo e sindicalizacao

O municipio n3o conta com cooperativismo. No que diz
respeito a sindicalizacao, o mesmo conta apenas com o Sindicato
dos Trabalhadores Rurais, atuando nas &areas de assisténcia
médico/odontoldgica e juridica e no auxilio ao agricultor atraveés
do empréstimo de maquinas e implementos e ajuda na compra de
insumos agropecuarios. 0 sindicato mantém treés delegacias
distribuidas pelas localidades de Vileta, Malhada Vermelha e Pogo

Comprido & conta com 2308 associados.

Outra associagdo de classe gue merece destaque é a
Associacao dos Moradores de Jaguaribara, fundada no dia 21/08/89,

contando atualmente com cerca de 80 asscciados e tendo como
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principal meta a defesa dos interesses do municipio, face a
implantacdo do Agude Piblico Castanhido. A associagdo desenvolve
duas lutas paralelas: uma contra a implementagao deste
empreendimento e outra (caso essa implementagdo, seja efetivada)
por 1indeniza¢des Justas e em tempo hébil e pela relocacdo dos
nicleos urbanos e reassentamento da populagao rural antes do
inicio das obras. A assessoria juridica 3 associacdo estid a
cargo do CETRA (Centro de Estudos do Trabalho e de Assessoria ao
Trabalhador).

. Infra-estrutura de apoioc a economia

O sistema de armazenamento do municipio se encontra a
cargoe da CIBRAZEM, a qual conta com um armazém com capacidade de

720 toneladas, localizado na sede municipal.

No que se refere as instituicOes financeiras, o
municipioc conta apenas com uma agéncia do Banco do Brasil (Foto
29/69 do Volume III}.

0 municipio ainda conta com um mercado piblico (Foto
30/69 do Volume 1II), um pequeno frigorifico, um matadouro e uma

lavanderia publica.
. Turismo e lazer

As atividades de lazer se resumem a duas quadras de
esportes, uma localizada na sede e outra na localidade de Malhada
Vermelha, um pegueno parque de vaguejadas (composto apenas por

uma pista e currais confeccionados em madeira ) e bares,
Inexistem servigos de hotelaria no municipio.

. Patrimdonio paisagistico, cultural e histdrico




Apenas um local pode ser catado como de valor
paisagistico, a sangria do Acude Velame.

Como patriménio cultural merecem destaque
manifestacoes folcldoricas tais como, reisados, quadrilhas
juninas, repentistas, pastoril e gquermeses realizadas durante a
festa da padroeira do municipio.

Sob o] ponto de vista histdrico apresenta-se
despertando interesse o marce erigido no local onde foi
assassinado (no ano de 1824) Tristdc Gongalves de Alencar Araripe
Chefe da Confederacadao do Equador no Ceara (Foto 31/69 do
Volume III), Segundo declaragdes dos moradores de Jaguaribara
foram encontrados, durante a remodelagdc da calcada da igreija
matriz, um caixdo contendo patac¢Oes de prata, livros antigos e
alguns manuscritos due sdo apresentados como pertencentes ao
martir republicano. No entanto, segqundo artigo publicado no
jornal O Povo */, os achados datam do final do século passado e
tratam de narrar os acontecimentos que culminaram na morte de
Tristdoc Araripe. Ainda despertando interesse, aparecem a Igreja
de Santa Rosa de Lima (Foto 32/69 do Volume III), a casa de
Geraldo Bezerra de Menezes, a de Firmo Garcia de Sa Barreto e a
de D. Carmelita Fogo, cujas construgdes datam do inicio do
século. No distrito de Pogo Comprido destaca-se a Igreja de Sao
Vicente Ferrer, construida na déecada de 30 (Foto 33/69 do Volume
III).

Como ponto de atragdoc turistica aparece despertando
interesse a gruta denominada "Buraco do Doutor", a gqual foi
descoberta pelo Eng? Roderick Krandall durante os estudos
realizados para elaboracdo do primeiro projeto de construgdo do
Acude Piblico Castanhdo, denominado na época (1911) de Boqueirao

*/ Jornal O Povo, A histdria que as aguas vao cobrir. 28 de

fevereiro de 198S5.
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do Cunha., A referida gruta foi transformada numa segunda
residéncia do técnico, depois de convenientemente saneada, tendo
s1do inclusive construido no seu interior um grande saldo, onde
eram realizados forrbés. Vale ressaltar que esta localiza-se no

1cipio de Alto Santo, mals especificamente na ombreira direita
do barramento a ser construido (Foto 34/69 do Volume III).

. Projetos e programas existentes na area

No municipioco se encontram alguns programas e/ou
projetos voltados para o desenvolvimento rural, tais como a
distribuigdo de kits de irrigacdo pela Secretaria de Recursos
Hidricos do Estado, os quais sdao pagos pelo produtor com uma
parcela da colheita.

Na localidade denominada Ilha Grande encontra=-se
abandonada a infra-estrutura de um projeto para irrigagac de
48 ha o mesmo teve sua implementacdo iniciada em 1982, durante o
Governo Gonzaga Mota. Durante o atual governo foram reiniciadas
as obras, tendo sido construidos reservatdrios de compensacgao,
casas para bombas e trocados os transformadores existentes por
outros de maior capacidade, No entanto, a implantacdo do
empreendimento ndc foi1i concluida, encontrando-se o me smo
abandonado (Foto 35/69 do Volume III).

A EMATERCE através de recursos fornecidos pelc Projeto
FADA (Fundo de Apoio ao Desenvolvaimento Associativo) fornece
insumos e implementos agropecuarios, nos 10 minipostos agricolas
que se encontram distribuidos pelo municipio. Além disso,
promove o desenvolvimento da irrigagdo na localidade de Malhada
da Pedra e de artesanato (corte e costura) na localidade de

Campo Alegre.

O DNOCS mantém na area o A¢ude Publico Velame, com
capacidade de 2.555.000 m3®, voltado para o aproveitamento com

pesca @ agricultura de vazante e de sequeiro. Segundo
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informa¢des prestadas pelo técnico responsdvel pelo mesmo, s&o
produzidos, em média, 5t/ano de pescado e sao cultivados de 120 a
200 vazantes de 0,5 ha com cultivos de feijao, batata-doce e
capim brachiaria (Foto 37/69 do Volume III).

Segqundo declaracbes dos moradores, com a difusio da
noticia da construgao do Acgude Publico Castanhdo diversos
projetos ligados a administracao municipal tais como, construc¢do
da astrada Jaguaribara/Jaguaretama, calcgamentos de ruas,

.¢30 urbana e 1rural e a construcgdao de escolas, postos
.- -aude, passagens molhadas e de um hotel, foram arquivados por
falta de verbas.

O conjunto habitacional "A Forg¢a do Pove", construido
em regime de mutirdaoc, com material fornecido pela prefeitura,
encontra-se com apenas 28 casas construidas e 30 paralisadas (em
projeto), também devido a falta de recursos financeiros (Foto
38/69 do Volume III}.

d) Atividades economicas
. Setor primario

A analise dos valores contidos no Censo Agropecudrio de
1980 demonstra que para o municipio de Jaguaribara a atividade
predominante no setor primadrio & a pecuaria,participado com 58,4%
do valor bruto da producaoc deste setor, com énfase na criacaoc de
bovinos para a producac de leite, vindo em seguida animais de

pequeno e médio porte.

A agricultura participa com 36,8% do valor da produgao
agropecuaraia, merecendo destaque as culturas de feijao,
algodao, capim elefante, batata-doce, caju (castanha) e milho.
Fundamenta-se na exploracdo das vazantes de rios, riachos e
acudes e pode ser caracterizada tipicamente como agricultura de

subsistencia.
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0 extrativismo vegetal & pouco representativo (4,8% do
valor bruto da produgao), encontrando-se voltado para a

exploragao da lenha, madeira e moirdes.

Uma caracterizacgao mais aprofundada do setor
agropecuario do municipio de Jaguaribara pode ser visualizada
no item referente a zona rural da Aarea de influéncia fisica do
empreendimento, visto que, apesar desta englobar partes de outros
municipios, apresenta-se bastante homogé@nea, ndo havendo mudancas

significativas de padrao.
. Setor secundario

Segundo dados publicados pela FIBGE no Censo
Industrial, 1980, o setor secundirio do municipio &€ composto
predominantemente pelas indilistrias de beneficiamento de produtos
alimentares, representadas por casas de farinha, engenhos, e
pela fabricacaoc artesanal de queijos e manteiga da terra nas

propriedades rurais.

Na localidade denocminada Malhada Vermelha existe uma
fabrica de doces de caju, banana e goiaba (Fabrica de Doces
Moria), cuja producdo média chega a 2800 kg/semana. A producdo &
toda comercializada, sendo exportada inclusive para outros

municipios.

Na sede do municipio, merece destagque o posto de
resfriamento de leite pertencente ao Grupo Betdnia, (Foto 39/69
do Volume III), com uma producidc media de 12,5001/dia,
facilitando o escoamento da produgdo leiteira para a capital do
Estado. Vale ressaltar, que nos municipios limitrofes existem
usinas de beneficiamento, sendo uma pequena parcela da produgao
leirteira escoada para estes. Além destas, aparecem ainda duas
fabricas de gueijos e manteiga da terra, com uma producao de
100kg/dia e 201/semana cada, sendo a maior parte da produgao
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escoada para Fortaleza ou comercializada em estabelecimentos
comerciais localizados &s margens da BR-116 (Foto 40/69 do Volume
I11).

No distrito de Po¢o Comprido inexiste setor industrial.
Contatou-se a presenca de varias olarias no municipio , no
entanto apenas uma fo1 contemplada no censo, presume-se gue
devido ao fato das outras terem toda a sua producao voltada para

o autoconsumo.

A participagdo do setor atinge 3,5% do produto interno

bruto da economia do municipio.
. Setor terciario

Os dados constantes nos Censos Comercial e de Servigos
de 1980 da FIBGE demonstram que as atividades comerciais e de
servigos tém um certa importancia na formagdo do produto internoc
bruto do municipio, representando 32,7% do total e tendo o
subsetor comercial, em relagido ao total dos dois subsetores, uma
participacao de 90,3%. As principais atividades deste sub-setor
sao os estabelecimentos de venda de produtos alimenticios,
bebidas e fumo. O comércio varejista € bem mais importante do que

o atacadista, a exemplo do que ocorre em todo o Estado do Ceara.

O subsetor de servigos, com menor expressividade que o
subsetor comercial , compreende basicamente os ramos de servigos
de alojamento e alimentacdao e o de servigos de reparacéo,
manutencdo, instalacdo e confecgdo sobre medida, os quais podem

ser considerados deficientes.,

No distrito de Pogo Comprido as atividades do setor
tercidrio encontram-se representadas por apenas duas pegquenas
mercearias. Enquanto gue na sede municipal aparecem mercearias,
bares, padarias, lojas de tecidos e confec¢des, armazéns de
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cereais, depdsito de material para construcdo , posto de

gasolina, borracharias e oficinas mecanicas, entre outros.

Os censos econdomicos de 1980 da FIBGE comprovam uma
forte dominadncia das atividades agropecuarias na formacdo do PIB
do  municipio (63,8% contra 32,7% obtidos pelas atividades
comerciais e de servigos), enquanto que a indUstria responde por
apenas 3,5%.

4.4,3.3 - Zona rural
a) Aspectos demograficos

Na area abrangida pela amostra residem atualmente
1.300 pessoas, compreendendo 253 familias e abrangendo
proprietarios residentes e moradores. O Quadro 4.19 retrata a
distribuigao da populacao por sexo, faixa etaria, vinculo com a
terra e classes de propriedades. A analise do quadro apresentado

permite destacar os seguintes pontos:

- a populagdo da area & bastante jovem constatando-se
gque 39,7% tém menos de 18 anos,e gue apenas 8,7% sao

maiores de 60 anos;

- as familias sdoc numerosas com 5,1 pessoas em média,
sendo que, entre os proprietarios, a média & de 4,9

pesscas, subindoc para 5,7 entre os moradores;

- ha uma equidade entre o percentual de pessoas
pertencentes ao sexo masculino (50,7%) e as
pertencentes ao sexo feminino (49,3%). Embora se
observe uma ligeira predominancia da populagao
feminina sobre a masculina na primeira faixa etaria
(0-18 anos), ocorrendc o contririo nas duas Gltimas
faixas etidrias (40 - 60 anos e > 60 anos) onde ha um

predominio masculino;
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ACUDE PUBLICO CASTANHAO
RELATORIO DE IMPACTO NO MEIO AMBIENTE
QUADRO 4.19
DISTRIBUICAO DA POPULACAO RESIDENTE MA AREA DO RESERVATORIO (ZONA RURAL)

FATXA ETARTA
CLASSES SEXO MASCULTINDO
DE
0 - 18 19 - 39 40 - 60 > 60
PROPRIEDADES
(ha) PROPRIET.| MORADOR |PROPRIET.| MORADOR |PROPRIET,| MORADOR |PROPRIET.| MORADOR
< 5 27 2 11 1 17 2 10 -
5 - 10 5 7 12 4 2 3 3 -
10 - 50 48 9 50 4 31 1 19 3
50 - 100 21 11 27 3 10 3 4 -
100 - 200 13 6 18 1 14 1 4 -
> 200 21 84 29 68 9 20 11 11
TOTAL DA
AREA 135 119 147 81 83 30 51 14
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ACUDE PUBLICO CASTANHAC
RELATORIO DE IMPACTO NO MEIO AM..IENTE
QUADRO 4.19 (CONTINUACAO)
DISTRIBUICKXO DA POPULACAO RESIDENTE NA AREA DO RESERVATORIO (ZONA RURAL)

FAILIXA ETXRIA
CLASSES SEXO FEMINTINDO
DE
0 - 18 19 - 39 40 - 60 > 60
PROPRIEDADES
(ha) PROPRIET.| MORADOR |PROPRIET.| MORADOR |PROPRIET,| MORADOR |PROPRIET.| MORADOR
< 5 23 1 18 2 14 1 4 -
5 - 10 9 5 6 3 5 3 1 -
10 - 50 57 2 55 5 28 4 20 1
50 - 100 30 11 25 5 6 2 3 -
100 - 200 18 4 10 1 9 1 3 -
> 200 14 88 29 70 11 17 9 7
TOTAL DA
AREA 151 111 143 86 73 28 40 8
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ACUDE POBLICO CASTANMAD
RELATGRIO BE IMPACTO NOD METO AMBIENTE

4,19 (CORTIMDACAD)
DISTRIBUICAO DA PO RESTDENTE NA AREA DO RESERVATORIO (ZOMA RURAL)
FTATXA ETXRTIR
CLASSES SUBTOTAL
No. DE FAMILIAS
DE FOTAL
0 - 18 19 - 39 40 - 60 = 60
PROPRIEDADES
(ha) PROPRIET.| MORADOR |PROPRIET.| MORADOR |PROPRIET,| MORADOR |PROPRIET.| MORADOR PROPRIET, | MORADOR | TOTAL
< 5 50 3 29 3 il 3 14 - 133 24 3 27
5 - 10 14 12 18 7 7 6 4 - 68 7 4 11
10 - 56 105 11 105 9 59 5 39 4 337 84 8 92
50 - 100 51 22 52 8 16 5 7 - 161 17 6 23
100 - 200 Il 10 28 2 23 2 7 - 103 18 2 20
= 200 35 172 58 138 20 37 20 18 498 19 61 80
TOTAL DA
AREA 86 230 290 167 156 58 91 22 1,300 169 B4 253

FONTE: STRAC, Pesquisa de Campo, 1989,
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- quanto ao vinculo com a terra, 63,3% da populacgdo &
constituida por proprietirios e 36,7% por moradores.
Estes Gltimos se apresentando com maior

representatividade nas propriedades com mais de 200
ha.

Vale ressaltar que, segundo estimativas realizadas pela
PROSPEC, com base nos dados do levantamento semi-cadastral,

EeSLdem na zona rural da &rea da bacia hidraulica do

reservatdrio, cerca de 7.679 pessoas, das guais 5,542 pertencem

ao municipio de Jaguaribara, 1.480 ao municipio de Jaguaretama,

368 a Alto Santo e 289 ao municipio de Jaguaribe.

b) Aspectos sociais
. Nivel de instrucgao

O Quadro 4.20 retrata o nivel de instru¢idao da populagiao
abrangida pela amostra. Considerando-se a populacdo maior de 8
anos, cerca de 61,0% se enquadram como analfabetos e semi-
analfabetos, o0 gque pode ser considerade um numero bastante
elevado, mesmo tratando-se de uma area situada no meio rural
nordestino. Ressalta-se gque o ensino escolar & relativamente
difundido na zona rural, tendo sido constatado a presenca de
diversos estabelecimentos de ensino, distribuidos pelas
localidades (Foto 41/69 do Volume III).

No que se refere aos estratos de area, observa-se que o
indice acima citade se apresenta com maior intensidade nas

propriedades contidas no ultimo estrato de area (>200 ha).
. Salde
O Quadro 4.21 retrata, em valores percentuais, alguns

indicadores do nivel sanitario da populagao. De um modo geral a

assisténcia médica & realizada nas sedes municipais, com apenas




mh.
NIVEL DE INSTRUCAO DA POPULACAO RESIDENTE

ACUDE POBLICO CASTANHAD
RELATORIO DE IMPACTD RO MEIO AMBIENTE

20

N4 AREA DO RESERVATORIO (ZONA RIJRAL)

— FAIXA ETARTA
CLASSES
DE g - 18 19 - 39 0 - 60
PROPRIEDADES B
{ha) T ANALY.T ALYAB. [ 10 CRAU | 70 CRAU [ UNWIVERS.| ANALF, - | 10 CRAU | 20 GRAU v | ANALF.] ALFAB, | 10 GRAU | 20 GRAU | UNIVERS.
< 5 14 10 12 - - 7 7 18 - - 14 14 6 - -
5 - 10 1 7 8 - - 7 13 2 3 - 8 3 - 1 1
10 - 50 15 34 43 - - 12 45 39 11 - 24 20 12 - -
50 - 100 1 18 23 1 - 6 24 22 5 2 6 8 3 - 1
100 - 200 5 6 18 - - 1 8 10 8 3 5 7 3 4 5
> 200 19 66 50 8 - 37 76 53 24 14 19 25 7 4 1
“TOTAL DA AREA 55 141 154 ] - 50 173 144 52 13 7% 77 31 g 8
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ACUDE POBRLICD CASTAMHAD
RELATORTO DE YMPACTO RO MEIO AMBIENTE

CRIADRD a.zo(c:lttnlﬂuggg)
NIVEL DE INSTRUCAO DA POPULACAQC RESTDENTE NA DO RESERVATORIO (ZONA RURAL)

TATXA ETARIA
CLASSES
DE > 60 SUBTOTAL
PROPRIEDADES TOTAL
(ha) “ANALF.T ALFAL. T 10 CRAU T 20 GRAU | UNTVERS.| ARALF.| ALFAB, | 10 GHAU[ 3¢ GRAD| UNIVERS.
< 5 10 4 - - - 45 35 36 - - 116
5= 10 1 2 - - 1 17 25 10 4 2 58
10 - 50 20 16 4 - - 71 115 98 11 - 295
50 - 100 - 6 1 - - 13 56 49 7 3 128
100 - 200 3 A - - - 14 25 3l 12 8 90
> 200 8 20 - - - 63 187 110 36 15 411
TTOTAL DA AREA 52 52 5 - T 273 Th3 335 70 78 1.098

FONTE: SIRAC, Pesquisa de campo, 1989,
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ACUDE POBLICO CASTANHAO
RELATORIO DE IMPACTO NO MEIO AMBIENTE
QUADRO 4.21
ASPECTOS SANITARIOS DA POPULACAO DA AREA DO RESERVATORIO (ZONA RURAL)
~ VALORES PERCENTUAIS -

EM CASO DE NECESSIDADE, ONDE A POPULA-|ONDE A POPULACAO BUSCA A VA- INSTALACOES SANITARIAS
CLASSES CAO BUSCA ASSISTENCIA MEDICA? CINACAO ?
DE
PROPRIEDADES |NA SEDE{EM OUTRO|NA CAPITAL|NA PROPRIE[NA SEDE[EM OUTRO|[NA PROPRIE[PRIVADA COM|PRIVADA SEM|NAO EXISTEM
(ha) DO MUNI |MUNICIPIO|DO ESTADO |DADE DO MUNI [MUNICIPIO|DADE FOSSA FOSSA
cIPio cIPIO
< 5 75,0 15,0 - 10,0 46,2 7,6 46,2 26,3 - 73,7
5 - 10 81,8 9,1 - 9,1 40,0 50,0 10,0 22,2 - 77,8
10 - 50 77,6 20,4 - 2,0 43,6 56,4 - 32,7 - 67,3
50 - 100 58,3 41,7 - - 83,3 16,7 - 66,7 - 33,3
100 - 200 63,6 9,1 9,1 18,2 85,7 - 14,3 62,5 - 37,5
> 200 52,4 28,6 14,2 4,8 77,7 5,6 16,7 55,0 - 45,0
TOTAL DA
AREA 70,2 21,0 3,2 5,6 57,6 31,3 11,1 40,8 - 59,2
" -
~ e ! =
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ASPECTOS SANITARIOS DA POPULAGAO DA AREA DO RESERVATORIC (ZONA RURAL)

ACUDE POBLICO CASTANHAD
RELATORIO DE IMPACTO NO MEIO AMBIENTE
QUADRO 4.21 (CONTINUACAD)

— VALORES PERCENTUAIS -

FONTE DE ABASTECIMENTO D'AGUA PARA CONSUMO HUMANO

TRATAMENTO DADO A AGUA DESTINADA AQ

CLASSES CONSUMO HUMANO
DE
PROPRIEDADES |RT0S, RIACHOS| CACIMBA E/OU | ACUDES |PROPRIEDADES SEM
(ha) E/OU LAGOAS POCOS RECURSO  D'AGUA|FERVURA|FILTRAGAO| COAGAO | NENHUM
PARA CONSUMO

< 5 33,3 19,1 38,1 9,5 - 47,6 52,4 -

5 - 10 66,7 - 22,2 11,1 - 22,2 77,8 -
10 - 50 47,6 13,5 37,3 1,6 - 48,3 51,7 -
50 - 100 75,0 12,5 12,5 - 5,0 35,0 55,0 5,0

100 - 200 66,7 16,7 16,6 - - 75,0 25,0 -
> 200 47,6 9,5 38, 1 4,8 - 65,0 35,0 -

TOTAL DA

AREA 50,8 23,5 21,9 3,8 0,7 48,6 50,0 0,7

FONTE: SIRAC, Pesquisa de Campo, 1989,
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4.132

5,6% dos entrevistados recorrendo aos postos de saude
localizados na zona rural. O namero de pessoas que busca o
atendimento na capital do Estado & bastante reduzido. As
principais doengas detectadas na populagdo foram gripes,
desinterias e verminoses, aparecendo entre as criancas casos de
sarampo, catapora e caxumba, s$0 que em numero bastante reduzido.
A vacinagao é efetuada quase sempre na cidade de Jaguaribara ou
em outros municipios, sendo que 11,1% da populacdo busca os
postos de salude das localidades rurais. O 1iIndice de vacinaciao
pode ser considerado relativamente bom, sendo dificultado apenas
pela falta de transporte para o deslocamento da populacio. A
imunizacdo & realizada geralmente durante as campanhas do
governo, sendo que 45,8% sao vacinas triplice, 32,2% sao

antipdlio e 22,0% sdo contra tuberculose.

A relacdo entre o quadro de morbilidade e as condigoes
sanitarias & direta, verifica-se que 59,2% das residéncias sdo
desprovidas de quaisquer instalacao sanitaria, apresentando
estrutura precaria, sendo geralmente feitas de tijolo e sem
reboco (Foto 42/69 do Volume III})., O suprimento de Aagua para
beber & obtido de rios e riachos em 50,8% dos casos, de cacimbas
ou pogos em 23,5%, de acudes em 21,9% das familias entrevistadas.
Cerca de 3,8% das propriedades nao dispdem de recurso d'agua para
consumo. O tratamento dado a agua resume-se a simples coagao para
50,0% das familias entrevistadas, a filtragdao & praticada por
cerca de 48,6%, a fervura por apenas 0,7% e outros 0,7% nao
utilizam qualquer tipo de tratamento.

. Associativismo

Tentando aferir o grau de associrativismo dos
entrevistados, foi apropriada a sua participacao em
cooperativas, associacoes, sindicatos rurais, etc. (Quadro
4,22), Nota-se que o grau & elevado, com cerca de 77,0% dos
entrevistados estando ligados a sindicatos rurais e 85,3%

frequentando alguma igreja nas sedes municipais ou em localidades

oo Ty
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ACUDE PUBLICO CASTANHAO
RELATORIO DE IMPACTO NO MEIO AMBIENTE
QUADRO 4.22
GRAU DE ASSOCIATIVISMO NA AREA DO RESERVATORIO (ZONA RURAL)
— VALORES PERCENTUAIS -

A POPULACAO ECONOMICAMENTE ATIVA
CLASSES DE PERTENCE A ALGUM SINDICATO, A POPULACAO DA PROPRIEDADE
PROPRTEDADES ASSOCIACAO OU COOPERATIVA? FREQUENTA ALGUMA IGREJA?
(ha) STM NAO SIM NAOQ
< 5 72,2 27,8 85,7 14,3
5 - 10 55,5 44,5 62,5 37,5
10 - 50 77,3 22,7 77,3 22,7
50 - 100 81,3 18,8 93,8 6,2
100 - 200 100,0 - 100,0 -
> 200 73,7 26,3 100,0 -
TOTAL DA AREA 77,0 23,0 85,3 14,7

FONTE: SIRAC, Pesquisa de campo, 1989
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4,134

da zona rural. Nas propriedades compreendidas entre 100 e 200 ha

o nivel de associativismo chega a atingir 100%.
. Forga de trabalho da populacao

A  pesquisa apropriou, segundo informagoes dos
entrevistados, qual o contingente da populacido residente nas
propriedades que se encontra apta aos trabalhos agricolas (Quadro
4,23).

Comparando-se os valores contidos nos Quadros 4.18 e
4,23 constata-se que cerca de 52,4% da populagao apropriada pela
pesquisa se encontra apta aos trabalhos agricolas. O percentual
de 1inaptos & representado pelos menores de 10 anos e pelas

mulheres com mais de 60 anos.

Para o calculo da forga de trabalho real da populagao,
em termos de jornadas totais de trabalho, foi considerado que o
trabalho dos individuos de baixa idade, das mulheres e dos velhos
nao pode ser computado como jornada integral de trabalho de
que possa dispor a regido para os trabalhos agricolas. Adotou-se,
entao, coeficientes técnicos de avaliagido da forgca de
trabalho, a fim de se estimar a forga de trabalho real da
populagdo residente na Aarea, cujos valores sSao expressos a
seguir:

- mencres de 10 anos: desprezados;

- individuos do sexo masculino com idade compreendida
entre 10 e 20 anos, igual a 3/4 da jornada normal de
trabalho. Chegou-se a este valor levando-se em conta
que os individuos entre 10 e 15 anos correspondem a
0,5 jornada de trabalho e aqueles entre 15 e 20 anos

a uma jornada integral;




ACUDE POBLICO CASTANHAD
RELATORTO DE IMPACTO RO METO AMBIENTE
(RIADRO 4.23 .
CONTINGENTE DA POPULACAD RESIDENTE MAS PROPRIEDADES E (AFE
SE ENCONTRA APTA A0S TRABALROS AGRTCOLAS MA AREA DO RESERVATORIO (ZONA RURAL)

“CLASSES  DE HOMENS MULHERES
PROPRIEDADES TOTAL
(ha) “IG-15 | 15-20 | 20-60 | > 60 | 10-15 | 15-20 | 20-60 | > &0
<5 6 3 2 5 2 1 25 3 69
5 - 10 5 6 17 2 3 5 7 1 46
10 - 50 6 24 64 25 9 5 51 11 195
50 -100 13 5 37 4 2 5 24 3 93
100 -200 7 3 11 3 - 2 10 1 37
> 200 27 24 76 16 9 13 68 8 241
TTIOTAL (27 65 229 55 25 31 185 27 681

FONTE: SIRAC, Pesquisa de campo, 1989.
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individuos do sexo masculino entre 20 e 60 anos igual
a uma jornada integral:

mulheres: 0,5 jornada de trabalho na idade
compreendida entre 10 e 60 anos;

homens com mais de 60 anos: 0,5 jornada de trabalho;

mulheres com mais de 60 anos: desprezadas.

Tomando-se por base a populacdo residente apta aos
trabalhos agricolas {(Quadro 4,23) e aplicando~se os coeficientes
indicados, obteve-se a forga de trabalho real da area pesquisada,

conforme os valores constantes no Quadro 4.24.

A for¢a de trabalho real da A&rea pesquisada foi
estimada em 474 jornadas diarias. Levando-se em conta gque o
nimeroc de familias residentes & de 253 familias, obteve-se uma

forga de trabalho média de 1,8 jornada/familia/dia.
c) Aspectos econdmicos
. Generalidades

A economia da area do projeto depende fundamentalmente
do setor primario, constituindo-se a pecuaria leiteira na
principal atividade econdmica praticada nas propriedades (Foto
43/69 do Volume III) respondendo por 63,1% do PIB, seguida da
agricultura com 29,4%, do extrativismo com 6,9% e da produgac

artesanal com apenas 0,7%.

0 setor secundario da Aarea € composto por micro-
indidstrias de transformacao de minerais nao metalicos (olarias)
em nimero bastante reduzido e por pequenas industrias de
beneficiamento de produtos agropecuarios, representadas por
engenhos e casas de farinha, aparecendo com maior destague a

IREENK
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ACUDE POBLICO CASTANHAD
RELATORIO DE IMPACTO N0 METO AMBIENTE
4. 2%

QUADRO
ESTIMATIVA DA FORGA DE TRARALHO REAL DA AREA DO RESERVATORIO (ZONA RURAL)

CTASSES DE PROPRIEDADES (ha) AL
(JORNADAS)

<5 46,5

5 - 10 34,0

10 - 50 136,0

50 - 100 66,0

100 - 200 25,0

~ 200 166,5

TOTAL 475,0

FONIE: SIRAC, Pesquisa de campo, 1989
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4.138

produgaoc artesanal de queijos nas fazendas e uma fibrica de doces
de médio porte cuja producdo chega a ser exportada para outros
municipios (Fotos 44/69 a 47/69 do Volume 1II1I), 0 setor
terciario praticamente inexiste, visto que o comércio, de uma
forma geral, se localiza nas sedes municipais (Jaguaribara,
Jaguaretama, Jaguaribe e Alto Santo).

. Exploracdo agricola
a) Areas ocupadas pelas culturas

0 Quadro 4.25 mostra a ocupacdo dos solos na Area
coberta pela pesquisa e referente ao ano agricola de 1989. Os
dados levantados dizem respeito aos plantios de culturas puras e
consorciadas. Da analise do quadro, as seguintes observacoOes
podem ser ressaltadas:

- para a area como um todo, a superficie cultivada
total & de 2.298,4ha, representando 12,8% da area
estudada, demonstrando as dificuldades da Aarea em

termos de aproveitamento agricola;

- examinando-se a area cultivada nas diversas classes
de propriedades constata-se gque 0 percentual de
aprcveitamento dos solos €& maior nas pegquenas
propriedades. Isto decorre do fato das grandes e
médias propriedades dedicarem=-se ao criatério
extensivo de bovinos para a producdao de leite e de
terem grande parte de suas terras localizadas em

Areas com dificil acesso ao recurso d'agua;

- a cultura mais importante, em termos de area ocupada,
..—-/-_

‘éf_g__ﬁgijéo com 26,2% da area total cultivada (Foto
48/69 do Volume III), seguido do caju, milho,

consbrcio milho/algoddc, arroz e algodao, com 21,0%,
e e —————
10,4%, 8,7%, B,0% e 7,1%, respectivamente;
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ACUDE FOBLICO CAS]ANUAO
RELATGRIO DX IMPACTO NO MSI0 AMBIENTE
GUADRO 4 .25
AREA CULTIVADA, SRCUMSO AS CULTURAS, NA AREA DO RRSERVATORIO (ZONA MURAL)

CLASSES G0 PROPRTEDS T %

CLLIURAS N 5 = J0 0 - 50 50 - 100 T -~ I = 2001 AREA 1GTAr |- EM RELACKD
PURAS k % SOBR: % SURRE % SOBRE % SUSRE % SOBRE % S¢) IKE CULTIVADA [A AREA TUYAL
CUNSURCIADAS AREA A KREp KREA A AREA AREA A& AREA AREA A AREA AREA & XREA AREA A KRFA |POR CULTURA| CULTIVALA
(ha) | COLTIVADA | (had | CULTIVADA | (ha) | CULTIVABA | {ha) | CULTIVADA | (ha) | CULLIvADA | (ha) | CULTIVADA (ha}
Algodio lierbaceo 1,8 3,6 0,1 0,3 20,0 5,1 4,y 3,0 78,0 28,5 58,5 4,2 1us,3 7,1
Arros 14,0 28,2 5,1 13,5 48,0 12,2 19,3 11,5 1,0 1,1 91,5 6,7 18,9 8,0
Banana - - - - 0,4 0,1 0,2 0,1 - - Gyl a,0 a,7 g,¢
Butdata doce 0,7 1,4 1,0 2,7 4,3 i,1 6,2 3,7 2,1 0,8 2,8 0,2 17,1 0,7
Batata doce/jerimum - - - - - - - - - - 2,0 0,1 1,0 0,1
Caju - - 0,1 0,3 2,0 0,5 - - - - La0,0 35,9 L82,1 1,0
Capa~de-agticar - - - - 15,0 3,8 1,0 0,6 5,0 1,4 2,2 0,2 23,2 i,u
Capim brachiaria - - - - 12,0 3,0 - - - - 7,0 0,5 19,0 6,3
Caplm elcfinte 6,7 13,5 1,1 2,9 32,9 8,3 lu,/ 8,8 7,2 2,6 197,6 1b,4 260,2 1L,
Capim elefante/cana - - - - - - - - 10,0 3,7 - - 10,0 C,+
Capim elefante/gorgo - - - - - - 1,0 0,6 - - - - 1,0 0.9
Covo - - - - - - - - 1,0 0,4 6,4 0,5 7.4 0,3
red Jao 16,7 33,7 19,7 52,8 157,5 40,0 Ta,b 4y 5 115,1 42,1 219,7 16,0 601,1 26,2
Cergelim 0,3 + 0,6 0,2 0,5 - - - - - - - - 0,5 0,6
t.oiaba - - - - - - - - - - 0,1 0,0 0,1 0,0
ler Lhum - .- - - 0,0 0,0 0,5 0,3 - - 1,3 0,1 1,8 0,1
lar «nja = = - - - - - e 0,1 D,U - = 0,1 9,0
Limio - - - - - - - - 0,1 0,0 0,0 0,0 i1 0,0
Macaacira - - - - 0,0 0,0 - - - - - - 0,0 0,6
Mandioca 0,0 0,0 0,1 0,% 0,1 0,0 - - - - 2,0 0,1 7,2 0,1
Masan - - - - 0,0 0,0 - - 0,0 0,0 0,5 0,0 0,5 0,0
Melaneia - - - - 1,0 0,3 - - 6,0 0,0 0,3 0,0 1,3 0,1
Meldo - - - - 0,0 0,0 - - 0,0 0,0 0,3 0,0 0,1 0,0
Meldo/melmcia - - - - 0,4 0,1 0,5 0,3 - - 0,6 0,0 1,5 0,1
Miiho 4,8 9,7 10,0 26,7 91,5 23,7 25,0 15,0 11,6 4,2 9% ,8 6,9 239,7 10,64
Milho aiho 0,3 0,6 - - - - - - - - - - 0,3 0,0
Miho/algodao - - - - - - - - - - 200,0 14,5 200,0 8,7
Milho/fei jdo 0,7 « 1,4 - - 7,0 1,8 19,4 11,6 30,0 11,0 8,3 0,6 65,4 2,9
Miiho/feijaofalgodao 3,6 7,3 - - - - - - 8,0 2,9 - - 11,6 0,5
Sorgo - - - - - - - - 7,0 c,7 - - 2,0 0,1
¥OTAL DA RREA
CULTIVADA 49,6 100,08 37,k 100,0 394,L 100,0 167,1 100,0 273,2 100,0 1.377,0 100,0 2,298,4 1400,0
L DA AREA
g%“cuﬂwm 3,9 - 1i,6 - 783,4 - 1.022,0 - 809,54 - 12,968,9 - 15.619,8 -
AREA TOTAL 53,5 - 69,0 - 1.177,9 - 1,189,1 - 1.082,6 - 14,345,9 - 17.918,2 -

FONTE. SIRAC, Pesquisa de campo, 1989.
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- deve-se ressaltar gue a cultura do caju, apesar de
representar 21,0% da area ocupada concentra-se
praticamente em duas propriedades, (uma das quais
industrializa a sua produgao) tendo estas 99,5% da

producdo de caju local (Foto 49/69 do Volume III)):

- 0 consdrcio milhc/fei1jao ocorre em todas as classes
de propriedades, no entanto representa apenas 2,9% da
area total cultivada (Foto 50/69 do Volume III).
Enquanto  que o consdrcio milho/algodio sendo
cultivade apenas nas propriedades maiores que 200 ha
atinge 8,7% da area cultivada:

- o cultivo de forrageiras & bastante representativo,
com destaque para o capim elefante, gque representa
11,3% da area cultivada, sendo totalmente voltado
para a alimentacdc da pecuaria (Foto 51/69 do Volume
ITI).

- 0 plantio no leito dos rios & pratica relativamente
disseminada na area, tendo-se observado cultivos de
feijdo, arroz e bata-doce, principalmente no leito do
Rio Jaguaribe e do Riacho do Sangue, devido os mesmos
serem perenizados {(Fotos 52/69 e 53/6%9 do Volume
II1).

- o plantio de frutiferas, exceto o caju, apresenta-se
pouco representativo, aparecendo com maior destaque o
coco, o consdrcio melio/melancia, a melancia e a
banana (Foto 54/69 do Volume III).

b) Produgdoc agricola total

0 Quadro 4.26 retrata, por classes de propriedades, os

quantitativos das produgoes totais provenientes das culturas

~
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ACUDE PORLICO CASTANIAO
RELATOR1O NE IMPACIO NO MRID AMBIENIE
QUADRO 4,26
PRODUGAO AGRICOLA DA AREA DO RESrRVATORIO (ZONA RURAL)
= RC/5 DHLEMBRO 89 -

CLASS! S DT PROPRTITDARTS (ha)
CUL TURAS
PLPAS E <3 - 10 10 - 50
CGNSCRCTADAS
TTRAILAG VALUR % COVh AL Pi\(auu(,.m VALUR % vl [ % AUl PROGLCAD VAL “« WU e AT 0
(hy) (825 1,00} JCTALIZATA cm:c.. D {xg) l(\(‘?s 1,00} cuurm.\[ CG-5UMD (k) (M7S 1,00) [CTALIZADAL CONSin T
ALLODAD 675 1.802,25 8l b 15,6 30 80,00 100,0 - 6.510 17,360,00 Th,7 25,3
AKROZ 5,650 18.800,00 - 10G,0 4,980 16.600,00 - 100,0 26,298 87.660,00 16,0 84,0
FAWSA 1/ - - - - - - - - 854 19,385 ,80 0,6 99,6
PATATA TCE 6€.083 €.083,00 - 100,0 4,800 4 ,800,00 - 100,06 31,747 31.747,00 0,4 99,6
B. DOCE/IERIMUM - - - - - - - - - - - -
CAss 0/ - - - - 2.400 624,00 - 100,0 80,000 20.800,00 - 100,0
CAJU TCASTANHA) - - - - 60 102,00 100,0 - 800 1.360,00 - 100,0
CANA-LE=ACCCAR - - - - - - - - 335,430 36.897,30 - 100,0
CAPIM BRACHIARIA - - - - - - - - 240,000 4§.,000,00 - 100,0
CAPIM ELEFANTE  16.000 3.200,00 - 100,0 17.000 3.400,00 - 100,0 657,300 131.560,00 - 100,0
C.ELEFANTF/CANA - - - - - - - - - - - -
C.FLEFANTE/SCRCO - - ~ - - - - - - - - -
coco 3/ - - - - - - - - - - - -
FEN LD 5.183 23.323,50 9,3 90,7 5,639 25,371,26 57,8 , 42,2 46,615 209.763,00 30,9 69,1
CFF FLIM 10 150,00 - 100,9 105,00 - 100,0 - - - -
(CLARA - - - - - - - - - - - -
JERIMM - - - - - - - - 20 40,00 - 100,0
LARANIA 2/ - - - - - - - - - - - -
11cho 2/ . - - - - - - - - - - -
FACACHTIRA - - - - - - - - 92 900,00 - 100,0
MANDICCA 600 180,00 - 100,0 - - - - 3.900 1,170,060 - 10G,0
s 2/ - - - - - - - - 3.180 3,816,00 - 100,0
MFEATA 2f - - - - 70 1.260,00 - 100,0 450 8.100,00 - 100,0
VIR 2/ - - - - - - - - 20 169,00 - 100,0
MELAO/MELANCIA 2/ - - - - - - - - 180 972,00 - 100,0
- - - - - - - - - 150 2.700,00 - 100,0
MO 1.8R0 3.133,00 15,9 84,1 5.580 9.300,00 - 1¢0,0 20,574 34,290,00 12,4 7,6
MILIN ALSO 1ok 2.160,00 . 100.0 - - - - - - - -
MILLO/ALGCORO - - - - - - - - - - - -
HILKO/FETIRO 200 400,00 - 160,0 - - - - 2.700 4,500,00 - 100,0
420 2.160,00 - 100,0 - - - - 1,500 6.750,00 - 100,0
MILNO/FETIRO/ 1.080 1.800,00 - 100,0 - - - - - - - -
ALGCUDAQ 960 4,320,00 - 100,0 - - - - - - - -
1.275 3,400,00 - 100,0 - - - - - - - -
$0RGO - - - - - - - - - - - -
J0TAL - 70.911,75 3,4 96,6 - 61,6068,26 8,3 91,7 - 667,872,190 1,8 98,2
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Puras e consorciadas. Da analise dos valores apresentados as

seguintes observacoes podem ser destacadas:

- para a area como um todo, a cultura mais
representativa em termos de valor da produgdo & o
caju (castanha) constribuindo com 18,8% da renda
agricola, sequido do feijao com 17,4%, aparecendo em
seguida © arroz e o mitho com 10,9% e 3,6%,

respectivamente;

- a cultura do algodao {Foto 55/69 do Volume III),
apesar de +tradicional, na3o tem respondido as
expectativas de producdo, devido ao ataque de pragas
(bicudo);

- o cultivo do capim elefante responde por 25,4% da
renda agricola, no entanto por se tratar de uma
forrageira optou-se por menciona-la em separado das
outras culturas;

- com excecdao das culturas de algoddo, arroz, caju
{castanha), coco, feijao, laranja e limao, todas as
outras culturas tém suas produgdes totalmente
voltadas para o autoconsumo, © qual atinge 95,0% da

producdao agricola na area.

Ressalta=-se (Quadro 4.27) que a produgao comercializada
& geralmente vendida logo apds a colheita, na sede do municipio
ou nas propriedades, principalmente a comerciantes grossistas ou
a compradores ambulantes, no caso da producdo ser comercializada
na propria propriedade.
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ACUDE POBLICO CASTARRAD
RELATORIO DE IMPACTO WO METO AMBIENTE
QUADRO 4,27
ASPECTOS DA COMERCIALIZACAO DA PRODUCAC AGRICOLA DA ARKA DO RESERVATORIO (ZONA RURAL)
- VALORES PERCENTUAIS -

CLAS3ES TOCATS DE VENDA "TIPG DE COMPRADORES EPOCAS DE VENDAS
ggOPRIEDADES A [ EM OUTROS | COMPRADOR | COMERCIANTE ANTES DA APOS R APOS UM PE-
(ha) PROPRIEDADE | MUNICIPIO | MUNICIPIOS | AMBULANTE GROSSISTA | CONSUMIDOR | OUTROS */ COLHE[TA COLHEITA  |RIODO DE AR-
(NA FOLHA) MAZENAMENTO
< s - 100,0 - 20,0 60,0 - 20,0 - 100,0 -
5- 10 50,0 50,0 - 66,7 33,3 - - - 100,0 -
10 - 50 45,0 55,0 - 22,2 61,1 11,1 5,6 - 93,8 6,3
50 - 100 16,7 66,6 16,7 16,7 58, 3 25,0 - - 90,0 10,0
100 - 200 50,0 16,7 33,3 16,7 50,0 16,7 16,7 16,7 50,0 33,3
> 200 27,3 45,4 27,3 7,7 69,2 - 23,1 - 51,8 46,2
“TOTAL DA ARER 33,9 54,2 11,9 1,7 53,3 10,0 10,0 1.8 80,0 18,7

FONTE: S1RAC, Pesquisa de campo, 1989,
*/ Composto por: Banco do Brasil, Cooperativa Agricola de Iracema e CIONE,
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c) Nivel atual da agricultura praticada

Alguns indicadores do nivel técnice da agricultura da
area sdo retratados no Quadro 4.28. Da analise do referido

guadro algumas observa¢oes podem ser destacadas:

- a assisténcia técnica € relativamente difundida na
drea do projeto, com 33,3% dos agricultores recebendo
ajuda técnica da EMATERCE, a qual conta com
minipostos agricolas distribuidos pela 2zona rural
(Foto 56/69 do Volume III);

- a utilizagdoc de adubos organicos & feita por 60,7%
dos entrevistados, enquanto que a adubacdo quimica e
feita em menor escala (14,5%). Tal fato certamente
deve-se a forte presencga da pecudria na area e do
consequente aproveitamento dos excrementos gerados

por esta atividade como adubo;

- o emprego de defensivos agricolas é feito por 83,8%
dos entrevistados, revelando uma grande preocupacao

com o controle das pragas;

- existe uma certa preocupacgao com 0 uso de sementes de
melhor gqualidade, pois cerca de 37,6% dos

entrevistados utilizam sementes selecionadas:

- a area e pouco capitalizada em termos de
equipamentos, visto gque a mecanizacdo agricola &
praticada por apenas 18,8% dos entrevistados e a

tracdo animal & feita por 77,8%;
-0 crédito rural é pouco utilizado, com apenas

5,1% das propriedades pesquisadas fazendo uso deste
nos ultimos anos. Isto decorre principalmente dos
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ACUDE POBLICO CASTANAAO
RELATORIO DE IMPACTO NO METIO AMRBIENTE
QUADRO 4.28
INDICADORES DO NIVEL TECNIOO DA AGRICULTURA DA AREA DO RESERVATORIO (ZONA RURAL)
VALORES PERCENTUAIS

CLASSES DE
PROPRIEDADES
(ha) < 5 5-10 10 - 50 50 - 100 100 200 > 200 TOTAL DA
AREA (%)
PRODUTOS
E SERVICOS UTTILIZADOS
Inseticidas 57,1 66,7 93,1 100,0 87,5 84,2 81,8
Adubos organicos 71,4 66,7 91,1 91,7 100,0 84,2 60,7
Adubos quimicos - 22,2 4,5 18,8 25,0 42,1 14,5
Herbicidas - 11,1 - 6,3 12,5 1,1 6,0
Mecanizagao 4,8 11,1 13,6 18,8 50,0 36,8 18,8
Tragdo animal 28,6 44,4 70,4 93,8 87,5 94,7 77,8
Sementes selecionadas 33,3 11,1 36,3 31,3 62,5 52,6 17,6
Assisténcia técnica 28,6 33,3 34,1 37,5 25,0 36,8 33,7
Crédito rural 4,8 - 2,2 6,13 - 15,8 5,1
Sistema de irrigagao — 22,2 9,0 37,5 62,5 68,4 25,6

FONTE: SIRAC, Pesquisa de campo, 1989,
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altos encargos financeiros 1imputados pelos bancos,
bem como do fato da divulgagao da construcdao do Acude
Castanhao ter provocado uma redugldo dos investimentos

na area;

- a irrigagaoc & pratica relativamente disseminada na
drea, sendo adotada por 25,6% dos entrevistados.
Observa-se a presenga de kits de irrigacao
distribuidos na A&drea pelo atual governo, cujo
pagamento & feito com parte da produc¢ido (Foto 57/69
do Volume III).

. Exploracdo pecuaria
a) Plantel existente

0 Quadro 4.29 mostra, por c¢lasse de tamanho de
propriedades, os efetivos dos animais presentes na area
pesquisada, compreendendo animais de grande porte (bovinos,
equinos, muares e asininos), animais de médio porte (ovinos,

caprinos e suinos) e animais pequenos {aves).

Levando-se em conta o efetivo bovine mostrado no Quadro
4,29 e a area ocupada por cada classe de propriedades, foi
calculada a densidade bovina para as diversas classes (Quadro
4.,30), cujos valores se apresentam superiores ao do Estado (0,16
cabecas/ha, segundo FIBGE). Ressalte-se, entretanto, qgque a
pesguisa, como ja foi referido, cobriu as ireas mais exploradas
da futura bacia de inundacao onde, provavelmente, devera estar
concentrada a gquase totalidade do rebanho da area.
Considerando-se a area total de inundacao, a densidade bovina se
reduz para cerca de 0,10 cab/ha, inferior, portanto, a do Estado.




AGUDE PUBLICO CASTANHAO
RELATORIO DE IMPACTO NO MEIO AMBIENYE
QUADRO 4.29
EFETIVOS DO REBANHO EXISTENTE NAS PROPRIEDADES
DA AREA DO RESERVATORIO (ZONA RURAL)

g Ot
bep iy
v s hd

h Sl

CLASSES DE
PROPRIEDADES BOVINOS OVINOS CAPRINOS SUINOS EQUINOS MUARES ASININOS AVES
(ha)
< 5 50 125 51 25 6 14 3 333
5~ 10 134 313 53 21 8 6 11 338
10 - 50 713 763 51 89 32 50 38 967
50 - 100 504 507 137 62 21 16 20 545
100 - 200 542 274 15 10 26 16 6 432
> 200 4,660 1.916 1.283 263 103 55 131 1.283
TOTAL DA
AREA 6.603 3.898 1,590 470 196 157 209 3.898
FONTE: SIRAC, Pesquisa de campo, 1989.
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ACUDE PUOBLICO CASTANHAO
RELATORIO DE IMPACTO MO MEIO AMBIENTE
QUADRO 4.30

DENSIDADE DO PLANTEL BOVINO DA AREA

DO RESERVATORIO (ZONA RURAL)

- (cabecas/hectare) -

CLASSES DE ANIMAIS EXISTENTES AREA DA DENSIDADE
PROPRIEDADES NA CLASSE CLASSE
(ha) (cabecgas) (ha) (cabeca/hectare)
< 5 50 53,55 ¢,9
5 - 10 134 69,01 1,9
10 - 50 713 1,177,966 0,6
50 - 100 504 1.189,10 0,4
100 - 200 542 1.082,68 0,5
> 200 4,660 14.345,90 0,3
TOTAL DA AREA 6.603 17.918,20 0,4

FONTE: SIRAC, Pesquisa de campo,

1989
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b} Preoducdoc animal total

0 Quadro 4.31 retrata os quantitativos e valores da
produgao animal por classes de propriedades, referentes ao ano de
1989, Da analise do quadro podem ser destacadas as seguintes
observacodes:

- em termos de valor da producao, o leite bovino assume
primordial 1importancia, com 76,1% do valor total da
produgao animal, vindo a venda de bovinos em pé em
segundo lugar, com 11,3%, seguida do queijo e dos
ovos, porém num plano bastante inferior (5,4% e 2,7%

respectivamente) ;

- a producdo de carne & voltada quase totalmente para o
autoconsumo, sendo este representado principalmente
pelos animais de pequeno e médio porte (aves,

caprinos, ovinos e suinos);

- as propriedades maiores de 200 ha sao responsaveis
por 88,2% da produgac de carne bovina, que & cerca de

65,0% comercializada;

- as producoes de leite bovino, queijos e manteiga da
terra sdao quase totalmente comercializadas, engquanto
gue a produgdo de ovos & gquase exclusivamente para o

autoconsumo;

- a venda de animais em pé & mais significativa nas
propriedades compreendidas entre 10-50 ha e nas

maiores de 200 ha;

- cerca de 76,7% da producao pecuaria & voltada para a

comercializacao.
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AGCUDE POBLICO CASTANHAO
RELATORIO DE IMPACTO NO MEIO AMBIENTE
QUADRO 4.31
PRODUGAO PECUARIA DA AREA DO RESERVATORIO (ZONA RURAL)
~ NCZ2$ dez/89 -

CLASSES D E PROPRIEDADES
L5 5 10
PRODUTOS UNIDADE
QUANTIDADE VALOR Z COMERCIA[Z AUTOCONSUMO|QUANTIDADE VALOR % COMERCIA[Z AUTOCONSUMO
(NCe$ 1,00)| LIZADA (NCz$ 1,00)| LIZADA ~

CARNE BOVINA kg - - - - - - - -
CARNE CAPRINA kg 15,0 180,00 - 100,0 - - - -
CARNE OVINA kg 510,0 6.120,00 - 100,0 15,0 180,00 - 100,0
CARNE SUINA kg 50,0 600,00 - 100,0 90,0 1.080,00 50,0 50,0
CARNE AvIcoLa kg 600,0 5.400,00 - 100,0 10,0 90,00 - 100,0
PELE BOVINA unid - - - - - - - -
PELE CAPRINA unid 1,0 25,00 100,0 - - - - -
PELE OVINA unid 29,0 725,00 100,0 - 15,0 375,00 100,0 -
BOVINOS EM PR cab. 5,0 10.000,00 100,0 - 20,0 40,000,00 100,0 -
CAPRINGS EM PE cab, 1,0 150,00 100,0 - - - - -
ovINOS EM PE cab. 27,0 4,050,00 100,0 - 35,0 5.250,00 100,0 -
sufNos EM PE cab. 19,0 2.850,00 100,0 - 20,0 3.000,00 100,0 -
AVES cabe 44,0 396,00 100,0 - 60,0 540,00 100,0 -
LEITE BOVINO 1 28.105,0 84.315,00 58,4 41,6 36.840,0 110.520,00 98,0 2,0
MANTEIGA DA

TERRA 1 1,0 25,00 - 100,0 - - - -
QUELJO kg 5,0 150,00 - 100,0 - - - -
ovos unid 23.464,0 23.464,00 2,0 98,0 9,755,0 9.755,00 54,1 45,9
TOTAL - 52.876,0 138.450,00 32,2 67,8 46.860,0 170.790,00 88,7 11,3
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ACUDE PUBLICO CASTANHAO
RELATORIO DE IMPACTCO NO MEIO AMBIENTE
QUADRO 4.31 (CONTINUAGAD)
PRODUGAO PECUARIA DA AREA DO BESERVATORIO (ZONA RURAL)
— NCZ$ dez/89 -

CLASSES D E PROPRIEDADES
10 - 50 50 100
PRODUTOS UNIDADE
QUANTIDADE VALOR Z COMERCIA|Z AUTOCONSUMO|QUANTIDADE VALOR Z COMERCIA|Z AUTOCONSUMO
(NCz$ 1,00)| LIZADA (NCz$ 1,00)| LIZzADA —

CARNE BOVINA kg - - - - - - - -
CARNE CAPRINA kg 80,0 960,00 31,3 68,7 165,0 1.980,00 - 100,0
CARNE OVINA kg 1.012,0 12.144,00 3,1 96,9 750,0 9,000,00 8,3 91,7
CARNE SUINA kg 365,0 4,380,00 8,2 91,8 120,0 1.440,00 - 100,0
CARNE AvIcoLA kg 1.189,5 10.705,50 - 100,0 432,0 3.888,00 - 100,0
PELE BOVINA unid - = - - - - - -
PELE CAPRINA unid 5,0 125,00 100,0 - 17,0 425,00 100,0 -
PELE OVINA unid 55,0 1.375,00 100,0 - 46,0 1.150,00 100,0 -
BOVINOS EM P£ cab. 127,06 254.000,00 100,0 - 54,0 108.000,00 100,0 -
CAPRINOS EM PE cab, 19,0 2.850,00 100,0 - 20,0 3.000,00 100,0 -
OVINOS EM PE cab, 131,0 19.650,00 100,0 - 98,0 14,700,00 100,0 N
SufNOS EM PE cab, 102,0 15.300,00 100,0 - 54,0 8.100,00 100,0 -
AVES cab. 26,0 234,00 100,0 - 9,0 81,00 100,0 -
LEITE BOVINO 1 323.650,0 970,950,00 55,7 44,3 105,585,0 316.755,00 84,6 15,4
MANTEIGA DA
TERRA 1 260,0 6.500,00 80,0 20,0 50,0 1.250,00 100,0 -
QUELJO kg 2.335,0 70.050,00 100,0 - 1.640,0 49,200,00 100,0 -
ovos unid 62,090,0 62.090,00 29,5 70,5 19.300,0 19.300,00 3,1 96,9
TOTAL - 391,446,5 1,431.313,50 51,5 48,5 128.340,0 538.269,00 71,7 28,3

-

o

wun

o

UG8




ACUDE POBLICO CASTANHAO
RELATGRIO DE TMPACTO MO MEICQ AMBIENTK
QUADRO 4.31 (CONTINUACAO)
PRODUCAO PECUARIA DA AREA DO RESERVATORIO (ZONA RURAL)
- MC2$ dez/BY -

CLADSGOHES DE PROPRIEDADES
TOTAL DA EREA

100 - 200 = 200
PRODUTOS UNIDADE

QUARTIDADE[  VALOR |% COMERCIAT® AUTOCONSUMO[QUANTIDADE] VALOR % COMERCIA|% AUTOCONSUMO|QUANTIDADE] — VALOR  |% COMERCIA[% AUTOCONSTNMO
(NCa$ 1,00)] LIZADA (NCz8 1,00)| LIZADA (NCz8 1,00} L1zADA ~

CARNE BOVINA kg 200,0 4,000,00 - 100,0 1.489,5  29,790,00 73,9 26,1 1.689,5  33,790,00 65,1 34,9
CARNE CAPRINA kg - - - - 2,070,0  24,840,00 - 100,0 2.3306,0  27.960,00 1,1 98,9
CARNE OVINA kg 150,0 1.800,00 - 100,0 3.902,0  46.824,00 - 100,0 6.339,0  76,068,00 1,5 98,5
CARNE SUINA kg - - - - 950,0  11.400,00 - 100,0 1.575,0  18.900,00 4,8 95,2
CARNE AVICOLA kg 767,0 6.903,00 100,0 1.136,5  10,228,50 - 100,0 4.135,0  37,215,00 - 100,0
PELE BOVINA unid - - - - 11,0 440,00 100,0 - 11,0 460,00 100,0 -
PELE CAPRINA unid - - - - 46,0 1.150,00 100,0 - 69,0 1.725,00  100,0 -
PELE OVINA unid 10,0 250,00 100,0 - 246,0 6.150,00 100,0 - 401,0  10,025,00  100,0 -
BOVINOS EM PE cab, 62,0  124,000,00 100,0 - 217,0  434,000,00 100,0 - 485,0  970,000,00  100,0 -
CAPRINOS EM PE cab, - - - - 191,0  28,650,00 100,0 - 231,0  34.650,00 100, -
OVINOS EM P& cab, 30,0 4,500,00 100,0 - 178,0  26.700,00 100,0 - 499,0  74,850,00  100,0 -
SuINos EM PE cab, 6,0 900,00 100,0 - 143,0 21,450,00 100,0 - 344, 0 51,600,00 100,0 -
AVES cab, 4,0 36,00 100,0 - 5,0 45,00 100,0 - 148,0 1.332,00  100,0 -
LEITE BOVINO 1 197.166,0 591,498,00 77,8 22,2 1,481,925,0 4,445,775,00 89,4 10,6 2,173,271,0 6.519,813,00 82,8 17,2
MANTEIGA DA
TERRA 1 482,0  12,050,00 99,6 0,4 184,0 4,600,00 10,9 89,1 977,0  24,425,00 77,6 22,4
QUEIJO kg 4.660,0  139,200,00 9,8 5,2 6,720,0  201.600,00 47,2 52,8 15,340,0  460,200,00 75,3 2,7
ovos unid 19,910,0  19.910,00 14,5 85,5  95,200,0  95.200,00 29,0 71,0  229,719,0  229,719,00 24,0 76,0
TOTAL - 223.,427,0  905.047,00 72,2 27,8 1,594.614,0 5,388,842,50 85,1 14,9 2.437.563,5 8.572,712,00 76,7 23,3
TFONTE: SIRAC, Pesqulsa de Campo, 1969.
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Ressalta-se gque a comercializac@o da produgdc de carne

e feita geralmene nas propriedades, durante o) verao,
principalmente a marchantes. A producao de leite & normalmente
comercializada nas propriedades ou na sede municipal,
especialmente a intermediarios ou ao proprio posto de
resfriamento do Grupo Betania, sendo enviado posteriormente para
Fortaleza. Além disso, parte desta produgdo é destinada ao
fabrico de queijos e manteiga da terra , 0s quais sao negociados
na sede municipal a intermediarios, sendo destinados a
omercializacdo em barracas localizadas as margens da BR-116,

gquando nd3o saoc escoados para outros municipios, inclusive a
capital do Estado, engquanto dque a produgao de ovos &

comercializada na sede municipal a intermediarios (Quadro 4.32).
¢} Nivel atual da pecuaria

Alguns indicadores foram levantados com vistas a se
aferir o nivel técnico da pecuaria da area (Quadro 4.33).
Constatou-se que 80,4% dos proprietdrios entrevistados utilizam
vacinas, 90,7% utilizam medicamentos veterinarios e 53,6% usam
concentrados na alimentacao do rebanho. Nas propriedades menores
do que 5 ha o uso de alimentos concentrados & feito apenas por
9,5% dos proprietarios.

. Exploracgao extrataiva

A exploracdo extrativa da adrea & pouco representativa,
respondendo por apenas 6,%% do valor do produto bruto e tendo
como destaque a produgdo de madeira e oiticica, contribuindo com
51,3% e 41,8% do valor da producao, respectivamente. Em menor
escala aparecem o extrativismo de lenha, estacas, palha de
carnailba e mel de abelha, conforme os valores especificados no
Quadro 4.34.




ACUDE POBLICO CA: +AQ
RELATORTO DE IMPACTO MO ....i0 AMBIENTE
QUADRO - 4.32
ASPECTOS DA COMERCIALIZAGAO DA PRODUCAD ANIMAL
DA AREA DO RESERVATORIO (ZONA RURAL)
-~ VALORES PERCENTUAIS -

CLASSES DE

PROPRIEDADES (ha) <5 5~ 10 10 - 50 50 - 100|100 - 200 > 200 TOTAL
PRODUTOS
CARNE */
LOCAL DE VENDA
na propriedade 80,0 80,0 85,5 91,7 100,0 91,7 88,9
no munic{pio - 20,0 12,5 8,3 - 8,3 9,2
em outro municipio 20,0 - - - - - 1,9
TIPOS DE COMPRADORES
boiladeiro - - 23,5 15,4 25,0 - 10,5
frigorifico - 16,7 - - - 23,1 7,0
marchante 20,0 50,0 47,1 61,5 50,0 61,5 52,6
outro criador 40,0 - 5,9 15,4 - 15,4 12,3
consumidor 40,0 33,3 23,5 7,7 25,0 - 17,5
EPOCAS DE VENDA
durante o inverno - 20,0 - - - - 1,9
logo no fim do inverno - 40,0 - 41,7 33,3 33,3 23,1
durante o verao 80,0 20,0 53,3 33,3 33,3 58,3 48,1
em qualquer época 20,0 20,0 46,7 25,0 33,3 8,3 26,9
LEITE
LOCAL DE VENDA
na propriedade 100,0 66,7 64,7 76,9 50,0 63,2 67,2
no municipio - 33,3 35,3 23,1 50,0 36,8 32,8

em outro municipio - - - - - - -
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ACUDE POUBLICO CASTAWHAO
RELATORIO DE IMPACTO MO MEIO AMBIENTE
QUADRO - 4.32 (CONTINUACAO)
ASPECTOS DA COMERCIALIZACAD DA PRODUCAD ANIMAL
DA AREA DO RESERVATORIO (ZONA RURAL)
- VALORES PERCENTUAIS -

CLASSES DE
PROPRIEDADES (ha) <5 5-10 10 - 50 | 50 - 100/100 - 200 > 200 TOTAL

PRODUTOS

TIPOS DE COMPRADORES

consumidor - - - 15,4 - - 3,7
intermediario (leiteiro) 100,0 20,0 42,9 46,2 83,3 46,2 50,0
unidade de beneficiamento - 80,0 57,1 38,4 16,7 53,8 46,3
QvoSs

LOCAL DE VENDA

na propriedade 33,3 - 33,3 50,0 - 25,0 31,6
no municipio 66,7 - 66,7 50,0 100,0 75,0 68,4
em outro municipioe - - - - - - -
TIPOS DE COMPRADORES

consumidor - - 44,4 50,0 - 50,0 36,8
intermediario 100,0 - 55,6 50,0 100,0 50,0 63,2
LATICINIOS (queijo e manteiga)

LOCAL DE VENDA

na propriedade - - 16,7 - - 50,0 18,8
no municipio - - 50,0 100,0 66,7 25,0 56,2
em outro municipio - - 33,3 - 33,3 25,0 25,0
TIPOS DE COMPRADORES

diretamente ao consumidor - - 100,0 33,3 - - 20,0
a intermediario - - - 66,7 100,0 100,0 80,0

FONTE: SIRAC, Pesquisa de campo, 1989,
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ACUDE POBLICO CASTANHAOQ
RELATORIO DE IMPACTO NO MEIO AMBIENTE
QUADRO 4.33
INDICADORES DO NIVEL TECNICO DA PECUARIA DA AREA
DO RESERVATORIO (ZONA RURAL)
- Valores percentuais -

CLASSES DE
PROPRIEDADES TOTAL DA
(ha) <5 5-10 10-50 50-100 100-200 > 200 AREA
PRODUTOS
Vacinas 45,6 75,0 86,4 100,0 100,0 100,0 80,4
Med. veterinarios 42,9 37,5 79,5 93,8 100,0 94,7 90,7
Alim. concentrados 9,5 37,5 38,6 50,0 87,5 78,9 53,6

FONTE: SIRAC, Pesquisa de campo, 1989,

LST ¥

-
T
P

HU0L23



i

|

ACUDE PUBLICO CASTAMHAO
RELATORIO DE IMPACTO NO METO AME [ENTE
QUAIIRD

4,36
EXPLORACKO EXTRATIVA DA AREA DO RESERVATORIO (ZOMA RURAL)
- RCz$ DEIRMSRD 89 -
PRODUTO
LENHA MADETRA
CLASSES DE
PROPRIEDADES VALOR % % % %
(ha) UNID, QUANT, |(NCz§ 1,00) |COMERCIA{ AUTO UNID. | QUANT, VALOR |COMERCIA| AUTQ
LIZADA™| CONSUMO {NCz$ 1,00| LIZADA | CONSUMO

< 5 m? 36,2 362,00 - 100,0 kg 4,150,0 37.350,00 100,0 -
5_ 10 m? 27,0 27,00 - 100,0 - - - - -

10 - 50 m3 243,9 2.439,90 - 100,00 ke 11.835,0 106.515,00 100,0 -

50 - LOO m? - - - - - - - - -
100 - 200 m? 35,4 354,00 - 100,00 kg 110,0 990,00  100,0 -
= 200 m3 239,6 2.396,00 - 100,00 kg 37.133,0 334,197,00 100,0 -
TOTAL DA AREA m3 582,1 5.578,00 - 100,00 kg 53,228,0 479,052,00 100,00 -
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ACUDE POBLICO CASTANMAO
RELATORTO DE IHPAC%D NO MEIO A?BIEHIE
QUADRO 4,34 (CONTINUAGAD
EXPLORACAO EXTRAYIVA DA AREA DO RESERVATORIO (ZOMA RURAL)
- NCz$ DEZEMERD 89 -

PRODUTO

ESTACAS PARA CERCAS OITICICA PALHA DE CARNAUOBA
CLASSES DE
PROPRIEDADES VALOR % % % % % %
(ha) UNID. QUANT. (NCz§ 1,00) COMERCIA[ AUTO UNID, QUANT. VALOR COMERCTA AUTO UNID. QUANT, VALOR COMERCIA| AUTQ
LIZADA | CONSUMO (NCz$ 1,00)| LIZADA™| CONSUMO (NCz$§ 1,00} { LIZADA™ [CONSUMG
< 5 unid, 2,150,0 1.075,00 - 100,0 arrobas 910,0 1.092,00 100,0 - milkeiro - - - -
5_ 10 - - - - - arrobas 93,0 111,60 1040,0 - milheiro 60,0 30,000,006 100,0 -
10 ~ 50 unid. 5.325,0 2.662,50 - 100,0 arrcbas  3,475,0 4.170,00 100,0 - milheiro 3,0 1.500,00 100,0 -
50 ~ 100 - - - - - arrobas - - - - - - - - -
100 ~ 200 unid.  4.800,0  2.400,00 - 100,0 arrobas  6.880,0 108.979,20 100,0 - miibeiro 1,0 500,00  100,0 -
~ 200 unid. 26,966,0 13.483,00 - 100,0 arvobas 17.412,0 275,806,10 100,0 - - - - - -
TOTAL DA AREA unid,  39,241,0 19,620,50 - 100,0 arrobas 28,770,0 390,158,90 100, - milhefro 64,0  32.000,00 100,0 -
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EXPLORACAO EXTRATTVA

POBLI

0o
INPACYO

CASTAMNHAD

. 0 MRI0 Agnlxunn
.34 (COMYINUACEO
DA AREA DO RESERVATORIO (ZONA RURAL)
- NCzS DEZEMBRO 89 -

PRODUTO
TOTAL
MEL. DE ABELUA
CLASSES DE
PROPRIEDADES VALOR % % % %
(ha) UNTD, QUANT. |(NCz$ 1,00) |COMERCIA| AUTO UNID. | QUANT, VALOR |COMERCIA| AUTO
LIZADA~| CONSUMO (NCz$ 1,00| LIZADA™| cONSTMO
< 5 1 10,0 250,00 - 100,0 - - 40,129,00 94,1 5,9
5 10 1 200,0 5,000,00 50,0 50,0 - - 35.138,00 92,8 7,2
10 - 50 1 54,0 1.350,00 63,0 37,0 - - 118.636,50 94,9 5,1
50 - 100 1 15,0 375,00 - 100,0 - - 375,00 - 100,0
100 - 200 1 - - - - - - 113,223,20 97,6 2,4
B 200 1 - - - - - - 625.882,10 97,5 2,5
TOTAL DA AREA 1 279,0 6.975,00 48,0 52,00 - - 933.384,40 96,80 3,2

FONTE: SIRAC, Pesquisa de campo, 1989.
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. Producgao artesanal

A atividade artesanal da area em estudo estid ligada
diretamente ao setor primario, fundamentando-se na produc¢io de
telhas e tijolos nas olarias existentes na area (Foto 58/69 do
Volume III) e na producdoc de vassouras. O restante do artesanato
limita-se a pequenas produ¢des de redes bordadas e de varandas
de croche, Os valores obtidos com a produgdo artesanal

~vespondem a apenas 0,7% da renda obtida pelas propriedades,
~vnforme valores especificados no Quadro 4.35.

. Utilizagao de produtos e servigos provenientes do

mei0o urbano.

A Aarea em estudo depende essencialmente dos produtos e
de varios servicos fornecidos pelos nilicleos urbanos prdximos. No
ano de 1989, apenas com produtos adquiridos nas sedes municipais,
foram gastos cerca de NCZ$ 4.005.659,44,

Os gastos decorrentes da aquisicadao de insumos agricolas
e pecuarios correspondem respectivamente a 11,3% e 45,2% da
despesa total incorrida. Observou-se a ocorréncia de gastos
elevadissimos na aquisicao de alimentos concentrados, fato que

pode ser justificado pela escassez de pastos nativos na Aarea.

A aquisigao de géneros alimenticios representa apenas
12,0% das despesas, revelando o caridter de subsisténcia da

agricultura praticada na area.

Os proprietarios utilizam poucos servicos, tendo-se
constatado que 29,3% utilizam servigos médicos e/ou dentarios
gratuitos e que 4,5% utilizam servig¢os médicos particulares,
Apenas 5,1% dos proprietarios pesquisados aproveitam as vantagens
do crédito agricola para investimento e custeio. A energia
elétrica pode ser encontrada em 31,9% das propriedades
pesquisadas (Foto 59/69 do Volume III) e a mecanizagdo agricola

e T s TR Taray | TetA= % = i e .




ACUDE PUBLICO CASTANHAD
RELATORIO DE IMPACTO NO METIO AMBIENTE
4.35
PRODUCAO ARTESANAL DA DO RESERVATORIO (ZONA RURAL)
- NC2§ dez 89 -
CLASSES DE PROPRIEDADES
PRODUTOS UNID, < 5 5 - 10 10 - 50
VALOR % % VALOR % 3 VALOR % %

PRODUCKO |(NCz$ 1,00) |COMERCIA| AUTO | PRODUCAO [(NCz$ 1,00) [COMERCIA| AUTQ PRODUCAO | (NCz5 1,00){COMERCIA; AUTO
LIZADA™ | CONsUMO LIZADA™| consTiMO LIZADA™| CONSUMO
Tijolos milheiro 21 3.150,00 - 100,00 - - - - 30 4,500,00 - 100,0
Telhas milheirc - - - - - - - - 10 7.000,00 - 100,0
Vassouras unidade - - - - - - - - 62,934 31.467,00 1,8 98,2

Rede bordada unidade - - - - - - - - - - - -

Choche (varanda) par - - - - - - - - 24 960,00  100,0 -
TOTAL - 21 3.150,00 - 100,00 - - - - 62,998 43,927,00 1,8 98,2
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ACUDE PUBLICO CASTANHAO

RELATORIO DE IMPACTO NO MEIO AMBIENTE

QUADRO 4.35 (CONTINUAGAO)
PRODUCAO ARTESANAL DA AREA DO RESERVATORIO (ZONA RURAL)
- NCZ$ dez 89 -

CLASSES DE PROPRIEDADES

PRODUTOS 50 - 100 100 - 200
VALOR 3 z VALOR Z Z
PRODUCAC |(NCz$ 1,00) |[COMERCIA| AUTO | PRODUGAO |(NCz$ 1,00) |COMERCIA| AUTO
LIZADA CONSUMO LIZADA CONSUMO

Tijolos 85 12.750,00 62,4 37,6 - - - -
Telhas 10 7.000,00 - 100,0 - - - -
Vassouras 208 - - 100,0 4,800 2.400,00 50,0 50,0
Rede bordada - - - - 3 750,00 100,0 -
Croche (varanda) - - - - - - - -
TOTAL 303 19.750,00 17,5 82,5 4,805 3.150,00 50,1 49,9

u

D

b b &

£E9T°F




ACUDE PUBLICO CASTANHAO
RELATORTO DE IMPACTO NO MEIO AMBIENTE
QUADRO 4.35 (CONTINUACAO)
PRODUCAO ARTESANAL DA AREA DO RESERVATORIO (ZONA RURAL)

— NCZ$ dez 89 -
CLASSES DE PROPRIEDADES
T 0 T A L
= 200
PRODUTOS VALOR Z 3 VALOR Z 7
PRODUCAO |(NCz$ 1,00) [COMERCIA| AUTO | PRODUGAO |(NCz$ 1,00)|COMERCIA| AUTO
LIZADA CONSUMO LIZADA CONSUMO
Tijolos 140 21,000,00 - 100,0 276 41,400,00 19,2 80,8
Telhas 3 2,100,00 - 100,0 23 16.100,00 - 100,0
Vassouras - - - - 67.734 33.867,00 5,2 94,8
Rede bordada - - - - 5 750,00 100,0 -
Croche (varanda) - - - - 24 960,00 100,0 -
TOTAL 143 23,100,00 - 100,0 68,062 93,077,00 6,3 93,7

FONTE: SIRAC, Pesquisa de campo, 1989
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€ adotada por 18,9%. Foi constatada a utilizacdo de servigos de

veterindrios e agrondomos sO que em numero bastante reduzido.

O Quadrc 4.36 sintetiza as despesas realizadas pelo
conjunto das propriedades com produtcs e servigos provenientes do
meio urbano. No Quadro 4.37 sdo retratadas as despesas efetuadas

1 contratacdoc da maco-de-obra assalariada.
. Sintese dos aspectos econdmicos

De posse dos valores constantes nos Quadres 4.26, 4.31,
4,34 e 4.35, foi calculado o Valor Bruto da Produg¢do (VBP) da
drea abrangida pela amostra, cuja composigdo & apresentada no
Quadro 4.38, distribuida nas diversas classes de propriedades, em
valores unitdrios por hectare e por pessoa. Uma analise dos
nimercs contidos no citado quadro permite ressaltar os seguintes
pontos:

- para a Aarea como um todo, observa-se uma maior
participacao da pecuaria na formagido do VBP (63,1%),
contra 29 ,4% devidos a agricultura, 6,9% ao
extrativismo e apenas 0,7% & produgao artesanal.
Constata-se esta tendéncia de forma bem definida em
todos o0s estratos de propriedades, o que leva a

caracterizar a area como predominantemente pastoril;

- a agricultura de vazantes € a segunda atavidade
economica da area, estando quase toda voltada para a

subsisténcia dos agricultores;

- com relacgao a participacdo de cada estrato de
propriedade, relativamente & area por ele ocupada
(confronto dos Quadros 4.38 e 4.18), observa-se que
as propriedades pequenas, com menocs de 5 ha,
representam 0,3% da area total e contribuem com 1,9%
para a formacdo do VBP, enquanto que as propriedades

T A Ty
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ACUDE PUBLICO CASTANN]
RELATORTO DE IMPACTO KO Mi10 A
QUADRO 4.36
DESPESAS REALIZADAS PELAS PRCPRIEDAOLS DA AREA DO RESFRVATORIO (ZONA RURAL)
- NCZ§ DEZEMBRO 89 -

VTE

CLASSES DE PROPRIEDADES (ha)

INSUMOS E SERVICOS UTLLIZADOS < 5 5 - 10 10 - 50 50 - 100
VALOR Z SOBRE A VALOR < SOBRL A VALOK % SOBRE A VALOR 7 S0BRE
(NCZ$ 1,00)| DESPESA |(NCZ§ 1,00)| DESPLSA (NC£$ 1,00)| DESTESA | (NCZ$§ 1,00); DESPESA
4
INSUMOS AGRICOLAS 4.742,00 4,1 2.500,00 2,8 71.527,00 51 §5.019,00 20,1
. sementes 197,00 0,2 - - 1,224,00 0,1 518,00 0,1
. adubos B25,00 0,7 - - - - - -
. defensivos 1.410,00 1,2 1.380G,00 1,5 11,186,00 1,1 7.482,00 1,8
. arame 2.310,00 2,0 1.120,00 1,3 59.087,00 5,9 76.944,00 18,2
. Erampos - - - - 30,00 0,0 75,00 0,0
INSUMOS PECUARIOS 5.188,59 4,4 £4.521,00 49,7  654.405,47 64,7 163.340,96 38,5
. vacinas 249,28 0,2 1,008,00 1,1 4.959,29 0,5 1.801,96 0,8
. medicanentos 489,33 0,4 40,.547,00 45,3 5.424,53 0,5 2,879,00 0,7
. alimentos concentrados 4,.449,98 i,8 2.966,00 3,3 644,021,65 63,7 156.660,00 37,0
QUTROS PRODUTOS 106.887,80 91,4 42.287,64 47,2 274.329,50 27,1 172.411,70 40,6
., alimentacgao 55,570,00 47,5 33.332,20 37,2 148.200,40 14,7 84.409,90 19,8
. higiene pessoal 7.870,00 6,7 - - 1.924,20 0,2 11.743,20 2,8
. vestiario e calcados 14.600,00 12,5 - - 72.330,00 7,2 47.280,00 11,2
. medicamentos 17.464,00 15,0 3.984,00 4,4 29.400,00 2,9 4.,572,00 1,1
. derivados de petrdleo 9,.760,80 8,3 3.505,44 4,0 9.039,90 0,9 8.50%,60 2,1
. ferramentas 1.473,00 1,3 1.376,00 1,5 2.485,00 0,2 1.566,00 0,4
. pecas de maq, e velculos - - - - 3.600,00 0.4 13.315,00 3,1
. arrelos para animais 150,00 0,1 90,00 0,1 7.350,00 0,7 720,00 0,2
SERVICOS 130,00 0,1 235,00 0,3 10. 482,00 1,0 2.972,00 0,7
. extensao rural - - - - - - - -
. mecanizacao agricola - - - - 9C0,00 0,1 - -
. médicos e dentistas - - - - 5.370,00 0,5 - -
. escolas - - - - 2.210,00 0,2 1.280,00 0,3
. Agronoros - - - - 20,00 0,0 - -
. veterinarios - - 100,00 0,1 850,00 0,1 420,00 0,1
. energia eletrica 30,00 0,0 185,60 0,2 832,00 0,1 1.172,00 0,2
. irrigacao - - - - 300,00 0,0 - -
« juros sobre empreéstimos de
investimantos - - - - - - - -
. juros sobre empréstimos de
custelo 100,00 0,1 - - - 100,00 0,0
TOTAL 116.948,39 1€0,0 89.593,64 100,00 1.010.743,97 100,0 423.7473,66 100,0
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AGUDE POBLLCO CASTAMHAQ
RELATORIO DE IMPACTO MO MFIO AMBIENTE
QUADRO 4,36 (CONTINUACAO)

DESPESAS REAL1ZADAS PELAS PROPRIEDADES DA AREA DO PESERVATORIO (ZON. L)

- NCZ$ DEZFMBRO 89 -

INSUMOS E SERVICOS UTILIZADOS

CLASSZS DF PACFRIEDADES (ha)

100 - 200 TTTTSTI00 TOTAL

DA

AREA4

VALOR Z SOERE A VALOR X SOBRE A VALOR (NCZ% 1,00)
(NC?% 1.60) | DESPESA [(NCZ§ 1,00) | DESPESA

% SOBRlI A DESPESA

INSUMOS AGRICOLAS 33.678,00 15,3 254.471,00 11,% __4_53.(]06,02 11,3
. sementes 1.028,00 0,5 2,250,00 0,1 5.607,00 0,1
. adubos 11.7%0,00 5,4 2,250,00 0,1 15.240,00 0,4
« defensivos 3.500,00 1,6 146,649,000 6,8 171.607,00 4,3
+ diame 17.360,00 7,9 103.222,00 4,8 260.047,00 £,5
« Zrawpos - - 100,00 0,0 205,00 0,0

INSUNMOS PECUARIOS Ji.151,65 14,2 910.457,10 42,4 1 H0Y. 004,74 45,4
« vacinas 2,202,000 1,0 28.422,.10 1,4 41,142,063 1,0
. medicamentos 4,284,65 1,9 77.090,00 3,6 130,714,51 1,3
. alimentos concentrados 24,665,00 11,2 804.445,00 37,5 1.637.2Q07,60 40,9

QUTROS PROCUILOS 147.399,36 67,0 027,994,700 53,3 1.621.310,70 41,7
. alimentagao 15.276,00 16,0 122.7139.50 5,7 679.528,00 12,0
. higiene pessoal 14,056,80 6,4 472.640,00 3,9 118.234,20 3,0
. vestldrio ¢ calcados 25,000,00 10,5 188.000,00 8,8 345,216,060 8,6
« medicanentos 51,400,000 23,4 52.040,00 1,9 189.460,00 4,7
. derivados de petrdlec B.465,4%6 3,8 146,162,290 6,8 185.740,50 4,6
. ferramentas &00,00 0,3 15,.503,00 0,7 23.003,C0 0,6
. pevas de maq. ¢ velculos 9,7300,00 hy2 269.1)0,00 12,6 295.545,00 7.4
. arreios para animails 5.300,00 2,4 21.000,00 1,0 34.610,00 0,9
SERVIGOS 1.608,00 33 59.801,00 2,4 72.278,00 1,8
. extensao rural - - - - - -
. mecanizacao agricola 1,700,00 0,8 1.20C,006 a,0 3.800,00 0,1
. médicos e dentistas 2,700,00 1,2 17.629,00 0,8 25.6906,00 0,6
. escolas 600,00 0,% 12,950,600 0,6 17.040,00 0,4
. ARCONONOS - - - - 20,00 0,0
. veterinirios - - 750,00 0,0 2,120,00 0,0
. energia elétrica 2.608,00 1,2 8.281,00 0,4 13.108,00 0,3
. irrigagae - - 2.600,00 0,1 2.300,00 0,1
. juros sobre empréstimps de

1nvestimentos - - 8.000,00 0,4 8.000,00 0,2
. juros sobre empréstimos de

custelo - - - - 200,00 0,0
TOTAL 219.837,01 100,0 2.143.723,80 106,0 4.005.659,44 100,0

FONTE: SIRAC, Pesquiga de Campo, 1989.
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ACUDE POBLICO CASTANHAO
RELATORIO DE IMPACTO NO MEIQ AMBIENTE

QUADRO 4.37

DESPESAS COM MAO-DE~-OBRA ASSALARIADA

(NCz$ dezembro 89)

CLASSES DE PROPRIEDADES CUSTO DA MAO-DE=-OBRA
{ha) ASSALARIADA (NCz$ 1,00)
< 5 7.815,00
5= 10 825,00
10 - 50 11.310,00
50 - 100 42,930,00
100 - 200 31.,035,00
> 200 231.480,00

TOTAL DA AREA

325.395,00

FONTE: SIRAC, Pesquisa de campo, 1989,
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ACUDE PUBLICO CASTANHAO
RELATORIO DE IMPACTD NO MEIO AMBIENTE

QUADRO 4,38
VALOR BRUTO DA FRODUGAC DA AREA DO RESERVATORIO (ZONA RURAL)
- NCz$ DEZEMBRO 89 -

CLASSES DE AGKICULTTRK PECUARIA EXTRATIVISHG
PROPRIEDADES
(na) VALOR % SOBRE % % — VALOR® % SOBRE % % — VALOR | %® SOBRE % %*
(NCz51,00) O VBP  |COMERCTALIZA-| AUTOCONSUMO |(NCz51,00) 1] COMERCIALIZA~| AUTOCONSUMO |(NCz$1,00) 1] COMERCTALIZA~| AUTOCONSLMO
DA VBP DA VBP DA
< 5 70,911,75 28,1 3,4 96,6 138,450,00 54,8 32,2 67,8 40,129,00 15,9 94,1 5,9
5 - 10 61.648,28 23,0 B,3 91,7 170.790,00 63,8 88,7 11,3 35.138,60 13,1 92,8 1,2
16 - 50 667.879,10 29,5 1,8 98,2 1,431,313,50 61,3 51,5% 48,5 118.636,50 5,2 94,9 5,1
50 - 100 350.692,82 18,6 7,0 93,0 538.269,00 39,2 7,7 28,3 375,00 0,0 - 100,0
100 - 200 405,137,58 28,4 . By5 91,5 905.047,00 63,4 72,2 27,8 113,223,20 8,0 97,6 2,4
> 200 2,437.157,20 28,7 5,6 a4 5.388.842,50 63,6 85,1 14,9 625.882,10 7,4 97,5 2,5
TOTAL DX AREX —1.993.5256,70  29,% 5,0 G3,0 B.572.712,00 63,1 15,7 23,3 G373, 384,50 [ LT 1,7




ACUDE PUBLICO CASTANHAD
RELATORIO DE IMPACTO RO MEIO Aquruurx

QUADRC 4., 38(

VALOR BRUTO DA PRODUCAO DA AREA DO RRSERVATORIO (ZONA RIRAL)
- NCz$ DEZEMBRO 89 -

T CLASSES DE ] ARIESANATO % SUBRE
PROPRIEDADES VBP O TOTAL POR POR
(ha) VALOR % SOBRE % "~ % DA AREA HECTARE PESSOA
(NCz$§ 1,00) O VBP COMERCIALTZADA| AUTOCONSUMO
< 5 3.150,00 1,2 - 100,00 252,640,75 1,9 4.717,85 1.899,55
5 - 10 - - - - 267.576,86 2,0 3.877,40 3.934,95
10 - 50 43.927,00 1,9 1,9 98,1 2.261.756,10 16,6 1.920,06 fa7lL,44
50 - 100 19.750,00 2,2 17,5 82,5 909.086,82 6,7 764,52 5.646,50
100 - 200 3.150,00 0,2 50,1 49,9 1.426,557,80 10,5 1.117,62 13.850,10
> 200 23,100,00 0,3 - 100,0 8.474.981,80 62,3 590,76 17.018,00
TOTAL DA AREA §3.077,00 ~ 0,7 6,3 93,7  13.592,600,00 100,0 758,59 10.455,85

FONTE: SIRAC, Pesquisa de campo, 1985.
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maiores de 200 ha, representando 80,0% da area total,
colaboram com 62,3% do VBP. No entanto, esta relacao
nao tende para uma correlagaoc gquer direta, quer
inversa, ocorrendo, 1sto sim, uma grande variacgao
dentro do conjunto das propriedades, nada se podendo
afirmar sobre o nivel de aprovertamento das

propriedades com relacdo a area por elas ocupada;

- 0o VBP por hectare e por pessoa também ndo apresenta
nenhuma tendéncia definida com relacao a participacado
de cada estrato de propriedade (area por elas

ocupada), na formacao do mesmo;

- comparando-se os valores correspondentes 3s produgdes
comercializadas e autoconsumidas, pode-se observar a
importédncia relevante do autoconsumo que atinge 95,0%
da produgdo agricola e 93,7% da producdo artesanal.
Apenas a pecudria e o extrativismo tém as suas
producdes voltadas gquase  totalmente  para a
comercializacao.

Deduzindo-se do VBP as cifras correspondentes aos
insumos adquiridos fora da area {(Quadro 4.36), bem como os gastos
com mao-de-obra assalariada (Quadro 4.37), obteve-se a renda
liquida, cujos valores sao retratados no Quadro 4,39,
distribuidos por classes de propriedades, em valores totais, por
hectare e por pessoa. Ressalta-se que o autoconsumc encontra-se
incluide no seu valor, e que o valor dos empréstimos agricolas
contraidos nao foi aqui considerado, seja a sua entrada ou o seu
reembolso, Uma analise do quadro ressalta ©os seguintes pontos:

- a renda liquida por hectare ndo apresenta correlacao
com a area das propriedades,apresentando, para a area
como um todo, um valor de NCZ$ 516,88, cifra que pode
ser considerada baixa. ©No entanto, isto pode ser

justificado pelo fato da maior parte das areas das
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ACUDE POBLICO CASTANHAO
RELATORIO DE IMPACTO N} METO AMBIENIE

RENDA LIQUIDA DA AREA

4.39

QUADRD
DO RESERVATORIO (ZONA RIRAL)

NCz$ DEZEMERO B9 -

PROPRIEDADES (ha) RENDA LIQUIDA POR HECTARE POR PESSOA
z 5 127,877,136 2.387,99 961,48
5 - 10 177.158,22 2,567,13 2.605,29
10 - 50 1.239.702,20 1.052,41 3,678,64
50 - 100 442,413,16 372,06 2.747,91
100 - 200 1.175.685,80 1.085,90 11,414,542
> 200 6.099,778,00 625,19 12,248,55
TOTAL 3.261.345,67 516,80 T.17%,726

FONTE: STIRAC, Pesquisa de campo, 1989,
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propriedades serem desprovidas de recurso d'agua
durante a estacdo seca e apresentarem solos com
algumas limitagOes ao uso agricola, razdao pela qual
sao inexploradas;

- a renda "per-capita" atinge para a Aarea total um
valor de NCZ$ 7.124,26 anuais, o gque, em termos de
salarios minimos mensais :L, corresponde a cerca de
75,3% do valor vigente na época, uma guantia gue
pode ser considerada relativamente razoavel., No
entanto, dquando se considera a distribuicdo dessa
renda por estratos de propriedades, nota-se
claramente a forte concentragao da mesma, com as

S ——

pequenas propriedades (< 5 ha) apresentando valores

correspondentes a apenas 10,2% do saldrio minimo

vigente, enquanto que as propriedades maiores de 200

ha chegam a atingir 129,5§;_

Destaca-se, por fim, que esta renda deve ser acrescida
de outros rendimentos provenientes de fontes nao diretamente
vinculadas & agricultura, tais como, aposentadorias rurais e
outras atividades exercidas pelos proprietarios, Entretanto os
valores indicados correspondem a quase totalidade da renda das
familias da Aarea e, de modo particular, fornecem a renda
agropecuaria propriamente dita, parametro que tem maior interesse

no estudo ora efetuado.
d) Estrutura fundiaria da area do reservatorio
0s dados referentes a estimativa fundiaria da area sao

analisados a partir de duas fontes, A primeira considera a
estrutura fundidria do municipio de Jaguaribara, visto que 62%

*/ Considerando o saldrio minimo vigente em dezembro de 1989, que
era de NCZ$ 788,18.
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do seu territdrio fazem parte da Dbacia hidraulica do Acgude
Castanhdo. A segunda analisa um levantamento preliminar da area
da bacia realizado no ambito dos estudos cadastrais que estdo
sendo feitos pela PROSPEC para o DNOCS,

O Quadro 4.40 mostra a estrutura fundiiria do municipio
de Jaguaribara. Da analise do quadro apresentado, podem ser

destacadas as seguintes observacgoes.

- o numero de propriedades pequenas chega a ser
relativamente elevado, pois 145 1mdveis, de um total
de 580 (25,0%), apresentam area inferior a 10
hectares;

- as propriedades com areas compreendidas entre 10 e 50
hectares se apresentam mais representativas na
drea, atingindo 220 imdveis, ou seja 38,0% do numero
total;

- as propriedades com area superior a 200 hectares, sao
em numero relativamente representativo, perfazendo
16,0% do nGmero de imdveis da area e ocupando
74,8% da area total;

- por outro lado as pegquenas propriedades (< 10
hectares), representando 25,0% do numero total de

imdveis, ocupam apenas 0,6% da area total.

O Quadro 4.41 mostra a estrutura fundiiria da Aarea
englobada pela bacia hidrdulica do reservatdrio. Da analise do
quadro apresentado podem ser ressaltados os seguintes pontos:

- no ano de 1989 existiam na bacia hidraulica do
reservatorio 1.301 estabelecimentos rurais, ocupando
uma area de 58.091 ha:
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ACUDE POBLICO CASTANHAQ
RELATORIO DE IMPACTO RO MEIO AMBIENTE
QUADRD &.40
ESTRUTURA FUNDIARIA DO MUNICIPIO DE JAGUARIBARA

NOMERG KREX  DAS
PROPRIEDADES DE % ACUMULADO % PROPRIEDADES % AGUMULADO %
{ha) PROPRTEDADES (ha)

5 107 18,4 107 18,4 135 0,2 135 0,2
5-10 38 6,6 145 25,0 251 0,4 186 0,6
10 - 50 220 38,0 365 63,0 5,251 7,7 5.637 8,1
50 - 100 80 13,8 445 76,8 5,792 8,4 11,429 16,7
100 - 200 42 7,2 487 84,0 5.804 8,5 17,213 25,2
> 200 93 16,0 580 100,0 51,047 74,8 68,280 100,0

TOTAL 580 100,0 - - 68,280 100,0 - -

FONTE: FIBGE, Censo Agropecuario, 1980,

SLT ¥

D041

NN e



ACUDE PUBLICO CASTANHAO
RELATORIO DE IMPACTO NO MEIO AMBIENTE
QUADRO 4.41
ESTRUTURA FUNDLARTIA DA AREA DO RESERVATORIO

CLASSE DE NUMERO
PROPRIEDADES DE 4 ACUMULADO 4 AREA DAS A ACUMULADO 7
(ha) PKOPRIEDADES PROPRIEDADES

< 10 420 32,3 420 32,3 973 1,7 973 1,7
10 - 50 549 42,2 969 74,5 2.600 4,5 3.573 6,2
50 - 100 158 12,1 1.127 86,6 4.310 7,4 7.983 13,6
100 - 200 90 6,9 1.217 93,5 6.217 10,7  14.100 24,3
200 - 500 57 b4yh 1.274 97,9 7.865 13,5 21,965 37,8
500 - 1.000 15 1,2 1.289 99,1 22,414 38,6 44,379 76,4
> 1.000 12 0,9 1.301 100,0 13,712 23,6  58.091 100,0
TOTAL 1.301 100,0 - - 58,091 100,0 - -

FONTE: DNOCS/PROSPEC, Levantamento semi-cadastral, 1989,
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- do total dos 1mbveis existentes cerca de 32,0%
compreendem propriedades menores que 10ha, ocupando
apenas 1,7% da area total;

- por outro lado as propriedades maiores que 200 ha,
ocupando 75,7% da area representam somente 6,5% do
total dos estabelecimentos rurais.

Encontra-se sendo realizado pelo IDACE (Instituto de
Desenvolvimento Agrario do Ceara) um levantamento fundiario do
municipio de Jaguaribara, o gqual & parte integrante do Projeto
Fundiario do Baixo Jaguaribe. Tal levantamento ainda ndo foi
concluido, faltando cerca de 19,0% da area do municipio ser
fotocadastrada, no entanto os resultados obtidos até entao
permitem vislumbrar a situacao fundiaria existente:

- nl‘lmero de imaveis f0tocada5trados s e s R SOEBESTOLEAEDN 499

- Area total dos imdveis fotocadastrados (ha) .. 35.462

= laudos pendentes (%) .eceesscccesccscsscsnssanae 20,0
- dominio: nimero de imoveis (%) .eccesccncscsws 47,8
- dominio: Area (%) ceesescressscrsasencssscnses 63,0
- posse: nimero de imovels (%) .eecescccsccsccses 52,2
- poSsSe: Area@ (%) seevesccccccsccasssasssnssnasne 37,0
- imdveis menores que 100 ha (%) eesvessscscsces 91,0
- imdéveis entre 100 e 500 ha (%) cecsvcsccsses 7,1
- imdveis maiores que 500 ha (%) .eeecccccecasnss 1,9
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4.4.,3.4 - Expectativas da populagac em relagido a implantacio do

reservatorio

Visando aferir as expectativas da populacdo face a
implantacao do reservatdrio, foram realizadas entrevistas junto
as autoridades locais e a populacdo nativa dos municipios que
serdao atingidos pela bacia hidraulica do reservatdrio. Na =zona
rural os questionarios aplicados na area da amostra também
contemplaram esta questao.

Sob o ponto de vista cultural/psicoldgico a
implantacdaoc do reservatdrio estad gerando alguns impactos cuja
natureza e intensidade variam segundo o0s grupos sociais
envolvidos. Desta forma é feito logo a seguir uma descrigao
sucinta das principais reac¢oes desencandeadas com a difusdo da
noticia,

Em agosto de 1985, foram difundidas em Jaguaribara as
primeiras noticias da construcdao do Ag¢ude Piblico Castanhdo,
através do prefeito de Morada Nova. A reac¢do imediata do povo
foi de nao aceitacao e desdnimo diante do clima de incerteza
gerado pela noticia. Desde entdo , a populagdao do municipio vem
desenvolvendo diversas acgdes, com o intuito de se precaver
contra os impactos adversos a serem gerados pela implantacdao do
Acude Piblico Castanhdo, os quais incidirdo com maior rigor sobre
este municipio. Em sintese, as principais a¢des desenvolvidas

foram:

- cartas das varaias comunidades gque compoem o
municipio as autoridades competentes (DNOS,
Governador do Estado, Ministro da Irrigacdo e
Presidente da Republica);

- promogdao de reuniOes entre os representantes da

comunidade e autoridades do municipio, com o DNOS em
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Fortaleza, Rio de Janeiro, Chapada do Apodi e

Brasilia;

- visitas para conhecer a experiéncia das regides
afetadas pela construcao de barragens: Barragem de
Sobradinho em Petrolina-PE, Barragem de Itaparica em
Petrolandia-PE e Ac¢ude Publico Eng? Armando Ribeiro
Gongalves em Sac Rafael- RN;

- entrega de documentos ao Presidente da Repliblica e

audiéncia com o Governador do Estado do Ceari;

- participacao em debates sobre o projeto em Fortaleza,
Limoeiro do Norte e Jaguaribara;

- reivindica¢dOes Jjunto ao IDACE para cadastrar e
legalizar as propriedades sem documentag¢ao, entre

outras.

0 movimento de fortalecimento da organizagdo da
populacao de Jaguaribara estd sendo apoiado por diversas
associacoes de classe e entidades religiosas, entre elas a  AGB
(Associacdo dos Gedgrafos do Brasil), Sindicato dos Engenheiros
do Estado do Ceara, Associagdo dos Engenheiros Agronomos, Partido
Verde, Comité Chico Mendes e pela igreja representada pelo MEB
(Movimento de Educag¢ao de Base) e CARITAS da Diocese de Limoeiro
do Norte, CPT (Conselhc da Pastoral da Terra), CARITAS Regional
do Ceara e alguns bispos do Regional ©Nordeste I da CNBEB

(Conferencia Nacional dos Bispos do Brasil).

Com o apoio financeiro do Bischoflisches Hilfswerk
Misereor (Srgdo 1ligado a igreja alemd), obtido atraves da
Diocese de Limoeiro, esta sendo implementado no municipio o
cadastramento da populagao residente na area da bacia hidraulica
do reservatdrio, bem como a promocao de reunides para debater o
projeto nas varias comunidades de Jaguaribara e nos municipios

oo f" 4
i . -1
v "' il x J

R & e i A




vizinhos. Com a assessoria do IMOPEC (Instituto da Meméria do
Povo Cearense) estad sendo preparado um Centro de Documentacdo da
Luta e Organizacio do Povo.

Em agosto de 1989 foi fundada a Associagdo dos
Moradores de Jaguaribara, com o objetivo de assumir a luta,
substituindo a Comissdo Representativa do Povo que ndo tinha
autonomia juridica para fazer negociacdes. A assessoria juridica
a associacdo estd a cargo do CETRA (Centro de Estudos do Trabalho
e de Assessoria ao Trabalhador).

Em suma, a populagdo do municipio vem desenvolvendo
duas lutas paralelas: uma contra a construgdao e outra de
organizagdo pela conquista de direitos.

No que se refere as expectativas da populagdo face a
implantacdc do projeto, constatou-se de pronto o temor de nao se
receber indenizag¢des justas e em tempo habil, fato referendado na
ocorréncia de casos semelhantes, nos quais as promessas feitas
pelo governo nao foram cumpridas.

Com relacdo a nova localizac¢dao da cidade ha o temor de
gue a mesma nac tenha acesso facil as rodovias federal e
estadual, o gque pode vir a transformar Jaguaribara numa cidade

estagnada economicamente,

Outra preocupacdo & com a pecuaria leiteira, principal
fonte de renda do municipio, visto que para manutencio da mesma
faz-se necessario grandes extensdes de terra, Com o assentamento
da populacdo em lotes padronizados de projetos de irrigagao nao
havera disponibilidade de terras suficientes para o
desenvolvimento desta atividade.

0 grande numero de sem terras existente no municipio
também causa preocupagao, v1isto dque os mesmos tiram sua

sobrevivéncia através do sistema de produgdo em parceria. Como os
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projetos
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de 1rrigagcdo s& ocupam a mao-de-obra familiar

proprietério, estes ou se transformariam em bbias-frias

migrariam para os grandes centros urbanos, onde passariam

compor a classe dos marginalizados.

seguintes

Em termos de reinvindicac¢des, a populacido apresentou

exigéncias:
- gque a comunidade tenha participagao nas decisdes,
gue diz respeito aos interesses do municipio

Jaguaribara;

- definicdo do novo espaco territorial do municipio

Jaguaribara;

- definigdo da nova localizacao dos nicleos urbanos

do
ou
a

as

no
de

de

Jaguaribara e Poco Comprido e que a populacdo opine

sobre a mesma;

- gque o0s novos nicleos urbanos sejam dotados de toda

uma infra-estrutura social e econdmica e tenham facil

acesso as rodovias federal e estadual;

- que as indenizagdes, a relocagdo dos nicleos urbanos

e o reassentamento da populagao urbana e rural seja

efetivado, antes do inicio das obras;

- que as indenizacdes sejam justas e que a comissao

responsavel pela avaliacao dos bens seja integrada

por um representante da comunidade;

- que a populacdo sem terra tenha o direito de
reassentada em projetos de irrigagao, com direito

propriedade de um lote padrdo;

ser

a
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- implantacgdo de um Distrito Agro-industrial para
aproveltamento dos produtos da regido e de uma escola
agricola;

- gque seja construida uma rede de energia elétrica e
uma rodovia contornando a bacia hidraulica do
reservatorio, permitindo O acesso e 0 melhor

aproveitamento das &areas que circundardao o lago;

- que o Projeto de Irrigacao Jaguaribara/Castanhdo, a
ser implementado pelo DNOCS, seja implantado em area
do municipio de Jaguaribara;

~ gque todas as despesas com relagao ao reassentamento
da populagdo rural e urbana seja da responsabilidade

do 6rgdo empreendedor do projeto;

~ que as autoridades competentes facilitem aos
proprietarios a regularizacdo (escrituragdo e

registro) dos imdveis da area a ser desapropriada.

Quanto aos outros municipios que serdo afetados pela
construcac do reservatorio, estes nd3o se encontram mobilizados,
pois acham que serdo pouco prejudicados., Constatou-se uma certa
desinformacdo da populagao no que se refere ao projeto, Em
Jaguaribe, a populacao teme que o remanso do reservatdrio chegque
a atingir a cidade e que com a relocagdoc do trecho da BR-116 a
cidade ndo fique mais as margens da mesma, podendo vir a ser
prejudicada economicamente. O nidc pagamento de indenizacdes

justas, também & causa de apreensao.

Ja no municipio de Jaguaretama, a populagdo se mostra
favoravel ao projeto, achando gque este possa trazer beneficios
para o municipio. HA entretanto o receio de que as indenizacgoes
ndo sejam compativeis com o valor real dos imdoveis. Quanto ao

remanso do reservatdrio, gque certamente atingira os arredores do
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niiclec urbano, a populagdao reinvindica a construci3o de um sistema
de diques de protecgao. Além disso, exigem dque tanto as
indenizagdes, como o sistema de protegdao da cidade, sejam
implementados antes do inicio das obras referentes ao

reservatorio.

Quanto aos impactos causados pela difusao da noticia da
construgao do reservatdrio, foram apontados pela populagdo do
municipio de Jaguaretama: a diminuig¢do dos 1nvestimentos nas
propriedades rurais, face a indefinicao da cota do reservatorio
(o DNOCS nao colocou piquetes marcando a linha d'agua); o projeto
de irriga¢dao Riacho do Sangue, gue previa © aproveitamento das
margens do riacho de mesmo nome foi suspenso, sendo reinvindicado
pela populagdo uma reavaliacdo do mesmo. Além disso, a migracao
la populacdo de Jaguaribara para esta cidade esta provocando um
inchamento da mesma, sem gque haja crescimento da infra-estrutura
sdcio-econdmica basica, gque absorva este contingente
populacional,

A populacao dos municipios do Baixo Vale do Jaguaribe,
inclusive Alto Santo, mostra-se favoravel ao projeto, visto que o
mesmo, através da regularizagdao das cheias, ira sanar ou pelo
menos minorar os problemas causados pelas enchentes periddicas a
gue estao sujeitos., Constatou-se no entanto, uma certa apreensao
quanto a estabilidade da barragem,

4,4,3.5 - Caracterizacdo das areas de jazidas de empréstimos e

canteiro de obras

A maioria das areas de empréstimos ou se localizam
totalmente dentro da bacia hidr8ulica do reservatdrio (4
jazidas), ou ao longo do eixo do barramento (5 Jazidas), razao
pela qual estas apresentam tipos de vegetagdo e solos
caracteristicos da area do projeto. O canteiro de obras e a
jazida J-04, por se localizarem imediatamente a jusante do eixo

do barramento, também apresentam estas mesmas caracteristicas.

-

F.if}’hiq
S v o re Aoy




&

4.184

Das jazidas estudadas duas se localizam as margens do
Rio Jaguaribe (J-03 e J-04). Ambas apresentando uma vegetacao Ja
bastante degradada pela a¢do antrdpica, sendo compostas por
material arenoso.

As pedreiras a serem exploradas apresentam designacio
petrografica de quartzo-monzonito (J-11) e granito (J-12 e J=13)
e se localizam dentro da bacia hidraulica, sendo que a jazida J-
13 corresponde a area prevista de escavagdao obrigatdoria do
vertedouro. Constatou-se a existéncia de pequenos aglomerados
habitacionais proximos as areas das pedreiras, gque podem vir a
serem afetados pela geragao de ruido e poeira. O povoado de
Boqueirdao do Cunha, localizado a aproximadamente 3,0 km, também

podera ser afetado pelo barulho provocado pelas explosodes.,

As jazidas J-08, J=-09 e J-10 encontram-se distribuidas
ao longo do eixo do barramento, localizando-se em areas do
embasamento cristalino e apresentando cobertura vegetal tipica
de caatinga hiperxerofila.

Enquanto que as jazidas J-05, J-06 e J-07 estao
situadas em solos originarios da Formacao Faceira, com
cobertura vegetal de caatinga, encontrando-se a Jjazida J-07
totalmente dentro da bacia hidraulica, enquanto as outras duas

localizam-se ao longo do¢ barramento.

As jazidas J-01 e J-02 foram descartadas por nao
apresentarem material com condic¢Oes adequadas para © uso na

execugao dos aterros compactados.

A Figura 21/33 do Volume II mostra a localizagao das
jazidas de empréstimo e do canteiro de obras.,
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4.5 - ZONEAMENTO AMBIENTAL

A Figura 07/33 do Velume II mostra o mapa de zoneamento

ambiental da area de influéncia fisica do empreendimento,
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5 = O PROJETO
5.1 - ANTECEDENTES

0 Ag¢ude Publico Castanhdo foi inventariade em 1911,
pela Inspetoria de Obras Contra as Secas (IFOCS), através de
pesquisas desenvolvidas pelo técnico Roderick Krandall. A partir
dai ficou definido que a &rea, conhecida como Boqueiridoc do Cunha,

seria o sitio para a construcdo da grande barragem do Jaguaribe.

Atualmente, os estudos relativos as probabilidades de
implantacdao do Agude Piblico Cagtanhao, foram desenvolvidos pelo
Consbrcio  HIDROSERVICE/NORONHA/PRC, no trabalho  denominado
"Estudos de Transposigao de Agua do Rio Sao Francisco para as
RegidOes semi-aridas do Nordeste., No citado trabalho & demonstrado
que as disponibilidades hidricas da Bacia do Rio Jaguaribe nao
sao suficientes para atender acs requisitos das &reas potenciais
desta bacia requerendo complementagdao dos recursos disponiveis no
Rio S3o Francisco, No entanto, em uma primeira etapa, dever-se-ia
esgotar os recursos da propria bacia antes de se pensar na
transposicdoc da bacia do Sao Francisco. Neste contexto, o
reservatdrio ora em andlise, foli previsto com a finalidade de
derivar Aagua para a Chapada do Apodi, na margem direita do Rio
Jaguaribe e para o Ramal Castanhdo - Pedras Brancas - Chord =~
Fortaleza, na margem esquerda do citado rio, bem como a protegdo
contra as cheias do Baixo Vale do Jaguaribe.

5.2 = OBJETIVOS

A criacao do Agude Piiblico Castanhdc tem como objetivo
servir para maltiplos usos e trara beneficios a pelo menos seis
diferentes setores. O Castanhdo sera o principal manancial
abastecedor da Regidao Metropolitana de Fortaleza podendo
praticamente triplicar o abastecimento de agua a RMF.




0 segundo uso importante do Castanhdo & o controle de
enchentes do Baixo Jaguaribe. Sdo 50 mil hectares de aluvides no
Baixo Jaguaribe, dos quais 35 mil sdo agricultaveis, e que sdo
afetados durante as enchentes normais do Jaguaribe. Além do
mais, nove cidades sdo seriamente afetadas pelas cheias. Vivem
neste vale uma populacdo, hoje, da ordem de 248.29%99 habitantes,
que sofre grandes prejuizos econdmicos e sociais por ocasiao das
enchentes,

A terceira fun¢do do Castanhdo & o desenvolvimento
hidroagricola, possibilitando o desenvolvimento de cerca de 50
mil dos 100 mil hectares potenciais do Baixo Jaguaribe, tanto nas

dreas aluviais guanto nas encostas e tabuleiros.

0 quarto uso importante do Castanhao sera o
desenvolvimento da pesca. Como maior espelho liquido do Estado o
Castanhdo seri também o maior pdlo pesqueiro do Ceard, permitindo
a duplicagdo da capacidade pesqueira continental.

Poderd ser feito ainda o aproveitamento hidrelétrico de
pequena parte do Castanhdo, sendo possivel se pensar em energia
de ponta em termos de uma central com capacidade geradora de
75 Mw; além de uma energia firme - naturalmente de menor porte -
da ordem de 20 Mw., E uma producdo de energia gque virad como

subproduto e que ajudard a criar beneficios para a regiio.

0 sexto uso 1mportante para o Castanhdo sera o]
desenvolvimento turistico, da recreagaoc e do lazer no lago a ser
criado. As relocacoes de rodovias que serdo necessarias,
promoverdo um acesso facil ds margens do lago, possibilitando
grandes aproveitamentos no campo diversional e turistico com
geracido de empregos e renda.
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5.3 - O PROJETO EXECUTIVO

5.3.1 - Critérios usados na escolha do projeto

O projeto executivo do Agude Publico de Castanhdo teve
suas caracteristicas definidas a partir de um estudo detalhado
das condigles topograficas, geoldgicas e geotécnicas da area de
implantagdao das obras, seguidos e complementados por estudos

.ologicos de enchentes, Com base nos dados obtidos nestes
estudos foram analisadas alternativas de se¢Oes-tipo do macigo e
dos posicionamentos das obras de extravazao e de descarga de
fundo tendo sido considerado os topicos discriminados a sequir.

0 corpo da barragem teve suas caracteristicas
construtivas definidas pela existéncia de material de construcgao
nas proximidades, basicamente solos argilosos, resultando em uma
seciao homogénea em sua maior parte. Face as disponibilidades de
material rochoso originario da escavagao a ser feita para
construgdo do vertedouro, utilizar-se-a este material para a
construgdo da parte da barragem que cobre a tomada d'dgua e os
abracos dos muros do vertedouro. Esta solugdo possibilita o
encurtamento das galerias de concreto e das tubulacdes de
descarga abrigadas pelas mesmas, bem como dos muros de abragos.

0 vertedourc teve seu dimensionamento definido pelas

necessidades de capacidade de extravazio da enchente decamilenar,

gque, apds feita uma andlise técnico-econdmica para os conjugados
largura x altura do vertedouro, optou-se por 12 comportas com

10 m de largura e 11 m de altura. Embora no Anteprojeto fosse

prevista a wutilizag¢do de um vertedouro de emergéncia, as
condicOes geotécnicas do local, ombreira esquerda, (Foto 60/69 do
Volume III), impossibilitaram tecnicamente a implantagao de wuma
obra econdmica. Como consequéncia a extravazao foi concentrada
em apenas um vertedouro, localizado na ombreira direita, onde sao
satisfatdrias as condi¢des topograficas e geologicas (Foto 61/69
do Volume III).

e
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A descarga de fundo (tomada d'agua) teve suas

caracteristicas definidas pelas fungbes gque a mesma exercera
inicialmente e no futuro, sendo adotadas duas tubulacoes de 4,0 m

de dlémetrg! projetadas dentro da galeria com apoios 1solados de

concreto que permitem uma fiscalizacgao permanente de toda a
superficie dos tubos. Para a descarga de fundo, a ser realizada
4——‘“

por 4 valvulas dispersoras, uma tubulacdo apenas & necessiria,
pols as velocidades sao perfeitamente aceitaveis. Para a geracao
de energia houve a necessidade de dois tubos de 4,0 m de didmetro
para atender aos requisitos de transientes aceiltaveis e regulacao
das maguinas. Portanto, a tubulagdo que no inicio atenderi apenas
aos oOrgdos de descarga, no futuro sera utilizada também para

derivagdo da usina através da 1mplementacdo de uma pega Y.
5.3.1.1 - Estudos topograficos

Para a area englobada pela bacia hidraulica do Agude
Pablico Castanhio os estudos topogriaficos compreenderam consultas
aos seguintes levantamentos aerofotogramétricos:

- cobertura aerofotografica realizada para a SUDENE por

Aerofoto Cruzeiro S.A. em 1962,na escala 1:70,.000;

- rastituicido aerofotogramétrica realizada para o DNOS
por Aerofoto Cruzeiro S.A. em 1983, na escala 1:25.000,
curvas de nivel espagadas a cada 5,0 metros, a partir
da cobertura 1:70.000, tendo sido elaboradas na area de
interesse as seguintes folhas: Castanhao, Campos
Limpos, Sabia, Lagoa da Ong¢a, Malhada Vermelha,
Jaguaribara, Jaguagu, Vila Nova, Angicos, Campo Alegre,
Jutubaliana, Jaguaretama, Futura e Itauna;

- cartas topograficas, escala 1:100.000 -~ SUDENE,

articulacoes SR, 24«X=X-TT - Limoeiro do Norte,
SB.24-K=-I -Quixerée, SB.24=-X-C~V - Iracema e SB.Z24-K-III

fa..u6




- Apodi, com curvas de nivel espacados a cada
metros.

Ja para a area do e1x0 barravel foram utilizadas a
cobertura aerofotogramétrica realizada para o DNOS por Aercfoto
Cruzeiro S.A em 1984/85%, na escala 1:20.000 e a restituicio
aerofotogramétrica da area do barramento, na escala 1:5.000, com
curvas de nivel espagadas a cada metros,realizada para o DNOS por
Aerofoto Cruzeiro S.A em 1985 a partir da cobertura 1:20.000.

Com o objetivo de perfeito conhecimento das condigdes
topograficas da 4&rea de 1implementagac da  barragem, foram
realizadas visitas ao sitio da obra e especificamente aos locais
de seus componentes, onde foram realizados levantamentos atraves
de topografia classica.

5.3.1.2 - Caracteristicas geoldogicas e geotécnicas
a) Caracteristicas geoldgicas

A area do sitio da barragem do Castanhd3o & constituida,
predominantemente, por um conjunto de rochas polimetamorficas, de
Idade Argueana e Proterozdica Inferior, representadas por um

complexo gnaissico granitico.

Esse conjunto de rochas €& definido como Complexo
Nordestino Indiviso, apresentando cristas rochosas na regido do
e1xo da barragem, como litologias quartzosas =~ gnaisses e
granitos.

A segunda litologia na regiac aparece na forma de
extensos tabuleiros, pertencentes & Formacdo Faceira, de Idade
Tércio-Quaternaria, ocorrendo em ambas as ombrelras. Os
sedimentos pertencentes a essa formacao sao de origem aluvial e
constituem-se de seixos rolados, predominantemente de gquartzo,
com uma matriz arenc-argilosa.
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Na porgao central do eixo da barragem tem-se ainda a

presenca de sedimentos aluvionares pertencentes ao Rio Jaguaribe.
Esses aluvides estac divididos em duas unidades representadas por
terragos aluvionares € aluvidOes recentes. 0s terragos aluvionares
compostos por depdsitos aluvials nas margens do Rio Jaguaribe,
caracterizam-se por apresentarem superficies planas, bordos
sinuosos em contato com as unidades inferiores, e existéncira de
inuimeras lagoas e barrancas escarpadas 3 beira do rio. Os
aluvides recentes apresentam-se 1rregulares e S1nuosos, de
reposigao frequente, formando grandes e extensos bancos arenosos.
Essa unidade & constitulda principalmente por areias finas a
médias e cascalhos finos com variada gama de componentes,

ocorrendo ainda alguma argila e matéria orgdnica associada.
b) Caracteristicas geotécnicas

As caracteristicas geotécnicas das a&reas de implantacgao
das obras, foram tomadas a partir dos dados obtidos das sondagens

e pocos realizados nessas areas.

Na regido da calha do rio for encontrado em alguns
trechos, um pacote de aluviao chegando a atingir 7 metros de
espessura na secao de altura maxima. Este material aluvionar
apresenta baixa resisténcia a penetracao e altas
compressibilidade e permeabilidade (permeabilidade média de 5 x
10-2 m/s).

As sondagens SP-6 e SP=7 encontraram uma camada de
areia com espessura de até 24 metros, com indices extremamente
baixos de resisténcia a penetragao. Trata-se de uma ocorréncia

localizada, porém, proxima a estrutura da tomada d'agua.

0 substrato rochoso gnaissico/granitico estda ora
subjacente aos sedimentos da Formacdo Faceira, ora aflorante e
ora subjacente ao aluvido. Esta rocha apresenta-se em geral
alterada, intensamente fraturada, chegando ao estado sdo a
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partir de profundidades de até 14 metros em relacdo ao topo do
substrato.

Os ensaios de perda d'agua realizados, apresentaram
perdas d'agua especificas, elevadas nos 6 metros superiores do
substrato cristalino em ambas as ombreiras, reduzindo rapidamente
a partir desta profundidade. Vale ressaltar gque em pontos
localizados como na SM-46, na regiao do vertedouro a perda d'agua
especifica fo1 elevada no trecho de 15 a 18 metros de
profundidade, provavelmente estando associada a um falhamento
geoldgico ai identificado.

No local 1inicialmente previsto para o vertedouro de
emergéncia, ombreira esquerda, fo1 constatado que a estrutura
estaria assentada sobre sedimentos tercidrio/quaternario da
Formacao Faceira.

Através de uma campanha de sondagem ail executada,
constatou-se gque a ocorréncia de solo da Formagdo Faceira atinge
atée 9 metros de espessura, seguido de espessa camada de rocha
alterada, 12 metros aproximadamente, extremamente fraturada com

baixa recuperagdo e média permeabilidade.

Foi1 estudada uma segunda opg¢ao para o vertedouro na
ombreira direita, onde as melhores condicGes de fundacao,

permitiram a implantagdo de um Unico vertedouro nesta ombreira.

As sondagens realizadas nesse novo local aindicaram a
ocorréncia de rocha gndissica e/ou granitica, s&, medianamente a
muito fraturada, permeabilidade baixa e uma cobertura de solo ao

longo do eixo, variidvel de 1 a 4 metros.

Através dos estudos geotécnicos realizados fo1i
comprovado que as caracteristicas do embasamento rochoso sdo

adequadas em termos de capacidade de suporte para uma barragem de
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5.9
terra ou terra-enrocamento, desde gque seja dada atencao a

percolacdo nos 6 metros mais superficiais.

Para o assentamento das estruturas de concreto, uma
~~~1eang escavagdo associada a tratamento de fundacéao s30
~-31tos suficientes.

A segao geolOgica/geotécnica do eixo da barragem &
apresentada nas Figuras 08/33 a 10/33 do Volume II e da tomada
d'agua e sangradouro na Figura 11/33 do Volume II,

5.3.1.3 - Estudos Hidroldgicos

Dos Volumes I e II do Relatdrio de Estudos Hidroldgicos

o -
do Projeto Executivo constam os estudar hidrologicos realizados
pela projetista, visando o estabelecimento dos niveis de

enchentes e a disponibilidade hidraica para 1irrigacgao.

Apds a realizacgdo de estudos visando a caracterizagao
do clima da regido, a projetista procurou estudar a area possivel
de ser irrigada pelo sistema do Jaguaribe, estando al incluido
nao s6 a parte da bacia até o Castanhdo, como também a bacia do

Rio Banabuail,.

Para 18s0, foram consideradas duas hipbteses de
perimetros de 1irrigacdo, as gquals podem ser visualizadas no
Quadro 5.1, sendo as demandas supridas pelos agudes constantes no
Quadro 5.2. Procurou-se, também, garantir 5 m3/s para outros usos
ao longoe da bacia, divididos em pontos estrategicamente

definidos.

Simulada a operagdo do sistema a nivel mensal, obteve=-
se os resultados apresentados no Quadro 5.3. Da andlise do mesmo
pode—-se observar que, 4dos 90.000 ha possiveis de serem ixrigados,
aproximadamente 30.000 ha se localizam na Chapada do Apod:,

segundo a 18 hipdtese de simulacao formulada. No entanto,

-~
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ACUDE PUBLICO CASTANHAO
RELATORIO DE IMPACTO NO MEIO AMBIENTE
QUADRD 5.1
CARACTERISTICAS DAS AREAS IRRIGAVEIS
BACIA DO RIO JAGUARIBE

SUPERFICIE AGRI|SUPERFICIE AGRI
NOME DA AREA N2 DA |COLA UTIL (ha) | COLA UTIL (ha)
AREA | 12 HIPOTESE 22 HIPOTESE

VARZEA DO BOI (IMPLANTADA) 1 300 300
CARIUS (BASTIOES) 2 1000 -
CARIUS (FARIAS BRITO) 3 1000 -
CARIUS (BARRO ALTO) 4 1000

5

6

7

8

IGUATU (VARZEA JAGUARIBE) 1750 1750

CHAPADA DO MOURA 3600 3600
IGUATU (VARZEA TRUSSU) 1750 1750
IC6 - LIMA CAMPOS 2 (IMPLANTADA) 2600 2600
IGUATU 1 (IMPLANTADA) 9 3100 3100
CARIRI 10 1200 1200
SALGADO 1 (IMPLANTADA) 11 500 500
SALGADO 2 12 3000 -
IC0 - LIMA CAMPOS 1 (IMPLANT.) 13 1000 1000
PEQUENOS IRRIGANTES 14 2000 2000
BAIXO JAGUARIBE 1 (IMPLANTADA) 15 2050 2050
MONTANTE MORADA NOVA 16 1000 1000
TRANSICAO SUL 17 7500 7500
POCO DO BARRO 18 500 500
BANABUI 19 4200 4200
TABULEIRO RUSSAS 20 14000 8000
BAIXO JAGUARIBE 2 (IMPLANT.) 21 2050 2050
CHAPADA DO APODI 22 11000 11000
BAIXO JAGUARIBE 3 23 10000 10000
TOTAL 76100 64100

FONTE: DNOS/Consorcio HIDROSERVICE/NORONHA, Elaboracao do Projeto
Executivo da Barragem Castanhao, no Rio Jaguaribe, no
municipio de Alto Santo, Estado do Ceara, Relatdrio de Estudos
Hidrologicos. Vol. I - Textos., S. Paulo, 1988. 54 pp.




AGUDE POBLICO CASTANHAO
RELATORIO DE IMPACTO MO MET0 AMBIENTE

QUADRO 5.2

CARACTERTSTICAS DOS BARRAMENTOS — BACIA DO RIO JAGUARIBE

RESERVATORIOS AREA DE | MA.MAX,| MA,MIN,
DRENAGEM | NORMAL | NORMAL VOLUME
(km2) |OPERAGAO|OPERACA0D O0TIL
NOME NO (m) (m) (106m?)

ORGS 9 24620 199,50 186.00 1540,0
BANABUTT 22 14330 143,50 96.00 1771.0
PEDRAS BRANCAS 23 2040 127,00 112,00 421.0
LIMA CAMPOS 15 320 175.50 165.80 65.0
QUIXERAMOBIM 21 7140 197.50 183,50 52.0
JOAQUIM TAVORA 16 120 114,00 106,00 22,0
PATU 20 940 130,00 105,00 71.0
POCO DA PEDRA 3 830 542,00 530.00 50,0
RIACHO DO SANGUE 17 1360 110,00 108,80 54,0
VARZEA DO BOI 1 1312 109,00 100.00 51,0
CASTANHAO 18 44850 100,00 71.00 4202,0
QUIXABINHA 10 172 418.00  393.00 92,0
POCO DO BARRO 24 370 120,00 107.50 51,0
UMARI 12 234 441,00 422,00 28,0
RIACHO DOS CARNEIROS 11 268 427,00  393.00 38.0
PRAZERES 13 179 98.00 52.20 32.0
ARNEIROZ II 2 5452 360,50  339.50 140,0
CONCEIGAO A 2378 315,00 278.50 395,0
TRUSSU 8 609 254,00 222,00 264.0
POGO DOS PAUS 7 6160 265.30 240.00 1503,0
FIGUEIREDO 19 1810 98,00 80.00 502,0
AURORA 14 7613 320,00 386,33 659.0
BASTIOES 5 2402 322,00 293.70 136.0
FARIAS BRITO 6 1043 397.60 348,00 198.0
FONTE: DNOS/Consorcio HIDROSERVICE/NORO » Elaboracso do Projeto

Executivo da Barragem Castanh3o, no
municipio de Alto Santo, Estado do Cearid. Relatdrio de Estudos

Hidrologicos. Vol., I - Textos. S. Paulo, 1988. 54 pp.

Rio Jaguaribe,
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ACUDE PUBLICO CASTANHAOQ
RELATORIO DE IMPACTO NO MEIO AMBIFENTE
QUADRO 5.3
RESULTADOS OBTIDOS

AREA MAXIMA POSSIVEL DE | AREA TOTAL POSSIVEL DE

HIPOTESE SER IRRIGADA NA CHAPADA | SER IRRIGADA NA BACIA
DO APODI (ha) (ha)
1 30,000 90,000
2 37,000 90,100

FONTE: DNOS/Consércio HIDROSERVICE/NORONHA, Elaboragao do Projeto
Executivo da Barragem Castanhao, no Rio Jaguaribe, no
municIpio de Alto Santo, Estado do Ceara. Relatdrio de
Estudos Hidrologicos. Vol. I - Textos. S. Paulo, 1988. 54 pp.




segundo dados fornecidos pelo DNOCS, a configuracao vislumbrada

por este

Jaguaribe,

érgdo, para o aproveitamento hidroagricola do Baixo

com Aagua derivada do Agude Castanhdo, contempla a

implantacdo dos perimetros 1rrigados Transicao Sul de Morada

Nova, Chapada Jaguaribara/Castanhao e Chapada Jaguaruana

/Aracati,

- .nhao

picos sao

perfazendo um total de 43,000 ha.

Ja o estudo das principais enchentes afluentes ao

tem por objetivos:

- verificar a laminacdo das enchentes promovidas pela
barragem, o que viabilizara areas de 1irrigac¢ido a

jusante;

- fornecer os hidrogramas das cheias decamilenar e
maxima provavel para o dimensionamento dos Orgdos
extravasores, estabelecimento da crista da barragem e

verificagao da seguranc¢a da obra;
- determinar enchentes de diversos periodos de retorno
para os estudos de desvio do rio durante a construgao

da barragem.

Dos hidrogramas afluentes ao local da barragem, os

apresentados na Tabela 5.1, a seguair.
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TABELA 5.1

PICO AFLUENTE AO RESERVATORIO

TR (anos) PICO AFLUENTE (m3/s)
10 2.941
20 3,928
25 4,228
50 5.356
100 6.484
1.000 11,182
10.000 17,350
EMP */ 23.200

FONTE: DNOCS/Consorcio HIDROSERVICE/NORONHA, Elaboracgao do

Projeto Executivo da Barragem Castanhdo, no Rio Jaguaribe,
no municipioco de Alto Santo, Estado do Ceard. Relatdorio de
Estudos Hidroldgicos. Volume I - Textos.S. Paulo, 1988,

54pp.

A operacdoc do reservatdorio para controle de cheias

considerou a seguinte reparticdo de volumes:

- volume previsto para irrigagao, compreendido entre os
niveis 71,00 e 100,00 m: 4,211 x 106 m3;

- volume previsto para controle de cheias de até 100
anos de periodo de retorno, compreendido entre os
niveis 100,00 e 106,00 m: 2,3 x 106 m3,

*/ BEnchente maxima provavel.
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Do estudo de operacao do reservatdrio resultaram as

vazOes laminados apresentadas na Tabela 5.2,
TABELA 5.2

LAMINACAO DAS ENCHENTES

PERIODO vazXo VAZZO VOLUME DE
DE AFLUENTE EFLUENTE ENCHENTE OBSERVACOES
RETORNO (m3/s) (m3/s) (10b m3} */
100 anos 6.484 2.480 - Para vazdes maio-
10.000 anos 17.350 12.345 2.435 res que 6,484m3/s
EMP 23.200 14.820 4,285 serao abertas to-
das as comportas

FONTE: DNOCS/Consdrcio  HIDROSERVICE/NORONHA, elaboragao do
Projeto Executivo da Barragem Castnhao, no Rio Jaguaribe,
no municipio de Alto Santo, Estado do Ceara. Relatdrio de

Estudos Hidroldgicos. Volume I - Textos.S. Paulo, 1988,
54pp.

5.3.1.4 - Estudos sismicos

Segundo o] estudos realizados pelo consdrcio
HIDROSERVICE/NORONHA a regidoc onde sera implantado o Ag¢ude Plblico
Castanhdo pode ser considerada sismicamente inativa. Apesar disto
fo1 1levado em conta nos estudos o registro de alguns sismos
ocorridos nesta area (Palhano e Joao Camara) cujas intensidades

*/ O volume & computado a partir do momento que a vazdo afluente
atinge 8.500 m3/s (capacidade do vertedourc). No projeto néo

estd, por isto, calculado para TR = 100 anos,
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dificilmente ultrapassam 5 mMM,. Considerando esta intensidade, a
maxima aceleracdaoc sismica obtida nao ultrapassou 0,21 m/si. Com
base nesta aceleracdo foi obtido um coeficiente de aceleracgao

sismica de 0,021.

No projeto do reservatdrio foi adotado entio, o
coeficiente de 0,1 que & cerca de 5 vezes superior aos maiores
valores registrados. Portanto, segundo a projetista, o ac¢ude esta
projetado com ampla margem de seguran¢a no que se refere aos
esforcos provenientes de abalos sismicos naturais. Além disso, o

-.ente adotado de 0,1 cobre satisfatoriamente também os
esforgos provenientes de sismos induzidos pelo reservatdrio cujas
intensidades venham a ser da ordem de 8 MM , visto que
dificilmente s&o induzidas intensidades desta ordem de grandeza
mesmo em areas com grandes aptiddes sismicas.

No Brasil, as medigOes realizadas indicaram valores
maximos da ordem de 4 MM, sendo que na Barragem de Sobradinho com
volume d'agua de 34 km3 foi de 2 MM,

5.3.2 - Arranijo geral das obras

0 estudo dos arranjos das estruturas ligadas 3 barragem
de Castanhdo, sistema extravasor, descarregador de fundo e futura
usina hidrelétrica, baseou-se no melhor aproveitamento das
condigdes topograficas e geoldgico/geotécnicas do local das obras
buscando para cada estrutura um posicionamento favoravel técnica

e economicamente.

0 arranjo geral das obras pode ser visualizado na

Figura 12/33 do Volume II e consta das seguintes obras:

- um macigo de terra homogénea, com altura maxima de

fﬁl:gi_ggmpnimento da crista de 3.400 m e volume total
de 7.930.250 m3®, havendo uma transicd3o para a secdo




ﬁ‘%.

transversal em terra-enrocamentc em torno da tomada

d'agua e dos muros de ligagao dos vertedouros;

09 (nove) diques de fechamento do reservatdrio, com
4,205 m de comprimento total de crista e 427,100 m?
de volume total de material:;

dascarreqgador de fundo do tipo torre-galeria,
localizado na margem direita, composts de duas
galerias de secao quadrada de 6,50 m de lado e 141 m
de comprimento total que funcionara como desvio do
rio. Posteriormente, funcionara como descarga das
vazOes necessarias para a regularizagaoc do Rio
Jaguaribe através da tubulacdo de ag¢o com 4,0 m de
didmetro, com a energia dissipada através de 4

valvulas dispersoras.

vertedouro dimensionado para a capacidade total de
extravazao (vazao de servigo mais vazao de

emergencial, em f{nica estrutura, localizado na

ombreira direita, caraterizado por 12 comportas

segmento 10 x 11,55 m (L x H_)_ e composto por umcanal

de aproximac¢do, pilares - 11 elementos de 3,0 m de
largura, estrutura de dissipacdo tipo salto ski e
muros e guias laterais;

a futura ugina hidrelétrica localiza-se aoc pé da
barragem, contigua 3 casa de vdlvula do descarregador

de fundo (tomada d'agua), sendo considerada como
vazdo de geracgdo aquela destinada a satisfazer a
necessidade de irrigagdo a Jusante e as vazoes
possiveis de turbinas durante as cheias.

My e L
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5.3.3 - Barragem

A secao-tipo do macigo, definida em funcao das
condigoes topograficas e geotécnicas do eixo e das
disponibilidades e caracteristicas técnicas dos materials de
construgao, & do tipo aterro homogéneo constituido de solo argilo

~ gque se encontra abundante na regidao e com boas condigdes
.ploragdo. O macico, no trecho proximo aos muros de
transigao, & zoneado com os contraniicleos de enrocamento
progressivamente mals espessos 4a medida gue se aproxima dos
muros, permitindo assaim, devido & elevada resisténcia do
enrocamento, taludes externos mais ingremes e, consequentemente,

muros menos extensos.

Sobre a galeria a secdo & também do tipo zoneado, com
taludes externos 1ingremes, compativel com a resisténcia do
enrocamento, com um nicleo impermeadvel relativamente delgado e
com pequena inclinagdo para montante, Esta conjugagao permite
gue se construa grande parte do contraniicleo de jusante (zona de

enrocamentc) independentemente do resto do macago.

Ao longo de toda extensao estd prevista a remocdo da
capa superficial do solo, constituida de materiais orgadnicos e de
baixa densidade, bem como a escavacdo de solos muito compressivels

e regularizacdo de sua superficie.

No trecho central do macig¢o foi projetada a construgao
do cut-off para controlar a percolagdo através do aluvido sendo
também previsto 1injec¢oes exploratdOrias no maci¢o rochoso para

minimizar a percolagdo através da fundacgao.

Nos contatos dos macigcos de terra com a estrutura de
concreto, onde a descontinuidade & feita em talude Ingreme, serio
executados filtros de camadas maltiplas para controlar as

percolacdes preferenciais.
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Foi projetado um sistema de drenagem interno, para

controle do fluxo d'Agua no macigo, constituido de filtros

vertical e horizontal. 0 filtro vertical controla a

percolacao de eventuais trincas, no contato solo x concreto, ou

poros do maci¢o argiloso, impedindo qgque o fluxo sature o

contranicleo de Jusante e aflore no seu talude. 0 filtro

horizontal esta assentado sobre a superficie da fundagcaoc sob o

contraniicleo de jusante e em continuagao do filtro vertical, do
qual coleta as aguas e as conduz para fora da area da barragem.

A protecao do talude de montante contra as acoes
zrosivas dos ventos e das aquas do reservatdrio e chuva, &
caracterizada por uma camada de pedras (rip-rap), com di&metro
dimensionado para resistir aos esforgos de arrancamento das
ondas, disposta sob uma camada de transigdo cuja granulometria
tem dimensdes intermedilrias entre a da pedra e do material

argiloso.

Como medida de seguranca estdo projetados piezdmetros,
medidores de recalque e marcos superficiais nos locais onde a
probabilidade de ocorréncia de problemas de recalque, subpressoes

e deformacoes sac maiores.

Os macigos das ensecadeiras poderdoc ser construidos com
solos impermeaveis obtidos das escavacdes obrigatdrias ou das
jJjazidas, podendoc requerer, no fechamento final do rio, algum
volume de pedra para cortar velocidades elevadas d'agua.

Na ombreira esquerda, no local anteriormente previsto

para a implantacdo do vertedouro de emergéncia , projetou-se um
digue fusivel com 700 m de extensdpo, que sera constituido por um
nicleo impermedvel inclinado e assentado sobre o contraniicleo de
areia. Em caso de transbordamento, o contraniGcleo de areia sera

erodido e o nlicleo de argila, ao perder o apoio, se desmorona;é;
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As segles-tipo do macigo da barragem principal sao

mostradas na Figura 13/33 do Volume II e dos diques de fechamento
nas Figuras 14/33 e 15/33 do Volume II. Enquanto na Figura 16/33
do Volume II vé-se a planta baixa dos diques 2, 3, 4, 5 e 6.

5.3.4 - Vertedouro
O _vertedouro da barragem do Castanhao foi dimensionado

para a enchente de 10,000 anos de periodo de retorne, cujo pico
afluente & de 17.350 m3/s.

A solucao adotada & composta pelas seguintes

estruturas:

- vartedouro propriamente dito;

bacia de dissipacdo;

muros de ligacao;

muros laterais.

!

Foi analisada a possibilidade de dispor de um
vertedouro menor que o adotado, cuja capacidade seria
complementada por um vertedouro de emergéncia, tipo 1labirinto,
quando o nivel d'agua no reservatdrio ultrapassasse a cota fixada
para controle de enchentes. Esta possibilidade foi descartada,
pois a ombreira esquerda, local topograficamente apropriadd para
a implantacao do vertedouro tipo labirinto, nao possuia condigdes

geoldgicas e geotécnicas adequadas a implantagdo da obra.

0 conjunto dos vertedourcos & formado por 11 blocos de
13,00 m de largura e 24,50 m de comprimento cada um, sendo cada

bloco independente e assente sobre a rocha.
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Para controle do fluxo da agua tém-se painéis de
vedagdo e comportas segmento, sendo estas Ultimas apoiadas em
viga munhdo, gque por sua vez & solidarizada ao pilar do
vertedouro por cabos de proteﬁESO.

0 vertedouro & uma estrutura de gravidade com soleira

na cota 95,0 m e cuja superficie vertente & um Creager

dimensionado para uma carga de projeto de 10,0 m. Os detalhes do
vertedouro, plantas e cortes s8o mostrados na Figura 17/33 do
Volume II, e os detalhes das comportas na Figura 18/33 do mesmo

volume.

A dissipacdao de energia & feita através do langamento
do jato d'adgua mediante uma concha defletiva localizada ao fim da
estrutura vertente., O perfil Creager, portanto tem continuidade
num rapido de concreto de 0,16 m/m de declividade e 38,66 m de
comprimento verticalmente retilineo. Na extremidade do rapido
foi projetada a concha defletora que, com 20 m de raio e a&angulo
de saida de 20°, permite lancar o jato d'agua a uma distancia que
ndo provoque riscos de erosido nas estruturas de concreto,nem na

propria barragem.

Os muros de ligacao entre o vertedouro e o macigo da
barragem sao estruturas de gravidade. O muro de ligagaoc esquerdo
& formado por dois blocos independentes, onde o primeiro esta
junto aos blocos do vertedouro e o segundo estad entre o primeiro
e a barragem, separados entre si por uma junta de contracaoc. O
muro de ligac3o direito tem a forma de uma caixa de concreto

cheia de aterro compactado.
Os muros-guia-laterais tém uma espessura variavel de

2,0 a 1,0 m e estio chumbados lateralmente na rocha com chumbador
de 32 mm de diametro e drenados com drenos de 3" de diametro.

ﬁi-r F "\-’c_
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5.3.5 - Tomada d'agua (descarga de fundo)

A descarga de fundo da barragem Castanhio devera
cumprxir as seguintes funcgoes: durante a construgaoc das obras
operara como desvio do rio; funcionard como descarga de fundo,
quando da operacgao do reservatdrio; e, finalmente, servira, no
futuro, como adugao & usina hidrelétrica prevista no pé da

barragem.

A tomada d'agua consiste de uma estrutura de concreto
vertical (torre), c¢om o nlcleo destinado 3s grades de protegao,
comporta vazao e comportas ensecadeiras, com a entrada desenhada
para evitar cavitacao. O acesso torre-barragem sera feito
através de uma ponte com 3,80 m de largura e trés vaos de 20,35 m
de comprimento. O arranjo geral da tomada d'adgua & mostrado na
Figura 19/33 do VolumeII.

A partir da torre da tomada d4'agua inicia-se a
estrutura da descarga de fundo, dgue consta de 2 condutos de ago
de 4,0 m de diametro cada, instalados no interior de uma galeria
dupla de concreto (2 x 6,50 x 6,50) sob 0o corpo da barragem
dimensionada para a vazao de 100 m3/s. A sec¢ao longitudinal da

tomada d'Agua & apresentada na Figura 20/33 do Volume IT.

Cada conduto terd a sua tomada independente, protegida
por dgrades e munida de uma comporta plana de 3,0 m x 4,0 m
(largura x altura) e painéis de vedagao (stop-log}.

A descarga de fundo tem um comprimentc total de
aproximadamente 140 m, sendo que o conduto esquerdo tera uma
bifurcacdo em dois novos ramais, no seu extremo de jusante. Um
ramal alimentar3d as 4 valvulas dispersoras e o outro atendera
parcialmente as necessidades de geracao. 0 conduto direito, que
serd instalado posteriormente, complementard a vazao para geracac
de energia.
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Os condutos de ago somente serao instalados apds o

desvio do rio, pois este Ultimo requer a secado plena nas galerias
de concreto para a sua vazao,

5.3.6 - Usina hidreléetrica

A usina hidrelétrica localiza-se ao pé da barragem,
contigua & casa de valvulas do descarregador de fundo (tomada
d'agua). Para a definicdo do projeto final da usina hidrelétrica
partiu~se da premissa de que a gerac¢ao de energia & um subproduto
do reservatorio e, portanto, a vazao a ser gerada & aquela
definida pelas necessidades de irrigacao de jusante e pelas
vazoes turbinaveis durante os periodos de sangria do vertedouro.
Partindo destes critérios de projeto teém-se as seguintes

caracteristicas basicas da obra:

~ a poténcia instalada na usina deve ficar em torno de
22,5 Mw;

- a vazao nominal de geracao serad da ordem de 70 m3/s
para uma queda de projeto de 38,50 m;

- 0 equipamento da usina devera ser turbinas tipo
Kaplan, visto a deplecao prevista para o
reservatdrio, a queda bruta maxima e a ampla faixa de
variacao de vazoes.

5.3.7 - Resumo

As principais caracteristicas das obras da barragem de

Castanh3ao podem ser resumidas em:
a - Localizacgao

. Estado: Ceara:;




« Municipio: Alto Santo;

+ Rio: Jaguaribe {(Bacia Hidrografica DNAEE 3, Sub-

bacia 36).

b - Estruturas Prancipais

As principais estruturas do empreendimento sdo:

. Barragem;

. Sistema extravasor, incluindo dissipacao de
energia;

. Descarregador de fundo e obras de desvio do rio;

. Usina hidrelétrica.

¢ - InformagOes Basicas

cl- Topografia Disponivel

. Bacia - escala 1:25.000.

« Local da barragem - escala 1:2.000,

c2- Caracteristicas do Reservatodrio

. NA max. max. (T = 10,000 anos) 108,80 m

s —— T—— - -



. NA max.de enchimento (controle enchente) 106,00 m

. NA max. normal (para regularizacdo

de vazoes 100,00 m

. NA min, normal (para regularizacao

de vazoes 71,00 m
. Volume morto (51,00 - 71,00 m) 250 x 106 m3
. Volume Gtil (71,00 - 100,00 m) 4,211 x 105 m3

. Volume espera (100,00 - 106,00 m) 2.300 x 10® m3

. Area na cota 100,00 m 325,00 km?2
. Comprimento do reservatdrio 48 km
. Largura media 8,75 km
. Evaporacdo média anual 1.990 T™m

Dados Hidroldgicos

. Bacia Hidrografica:

- Vazdo minima registrada (meédia mensal) 0,2 m3/s

- Vazdo média de longo periodo 73 m3/s

. Enchentes maximas naturais




Pico (m3/s)

TR {(anos} Afluente
10 2.941
20 3.928
25 4,228
50 5.356
100 6.484
1.000 11.182
10.000 17.350(*)
EMP 23,200 (%)

Operacdo do Reservatdrio

Volume compreendido entre os niveas
71,00 e 100,00 m, previsto para
1rrigacgao 4,211 x 10% m3

Volume compreendido entre os nivels
100,0 e 106,00 m, previsto para
controle de enchentes até 100 anos

de periodo de retorno: 2,300 x 106 m3
vazdao afluente (TR 100 anos) 6.484 m3/s
vazdo efluente 5.480 m3/s

Para vazoes afluentes maiores que 6.484 m3/s e
niveis d'agua superiores a 106,00 m s.n.m., serdo
abertas todas as comportas do vertedouro podendo
acontecer as segulntes situag¢des:

Enchente Decamilenar

. Vazdo maxima afluente 17,350 m3/s
. Vazao maxima efluente 12,345 m3¥/s
. NA mix. max., do reservatorio 108,76 m

QU0 (7
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» Volume da enchente (%) 2,143 x 106 m3
- Enchente Maxima Provavel
. Vazao maxima afluente 23.200 m3/s
. Vazdo maxima efluente 14,820 m3/s
. NA max. no reservatdrio 110,33 m
. Volume da enchente (*) 4.285 x 106 m?

(*) Volume computade a partir do momento em que a
vazdo afluente atinge B8.500 m3/s e que
corresponde a capacidade do vertedouro com o
nivel na cota 106,00 m.

Vertedouro
. Tipo superficie, de
encesta

. Localizagao margem direita
. Nimero de vaos 12
. Cota da crista 95,00 m
. Carga de projeto 10,00 m
. Altura da comporta 11,55 m
. Carga maxima para controle enchente 11,00 m
. Largura do pilar 3,00 m

NgAL(8




« Comprimento do vertedouro (sem

mureos laterais)

&

.28

153,00 m

Restituigdo - 0O vertedouroc termina num salto de
de

ski que lanca o Jato d'agua

amortecimento.

- Descarregador de Fundo (Tomada d'agua)

. A descarga de fundo devera liberar
de

necessirias para a irrigacio

Futuramente, guando da implantacgdo

num

da

as

tanque

vazles

jusante.

casa

maquinas, parte destas vazoes serd turbinada.

. Localizacao

. Tipo: torre de tomada com dois condutos

passando sob a barragem

. Capacidade nominal (NA min. normal)

Tomada d'agua

» Cota da soleira

« Grades (LxH)

. Comporta vagao (LxH)

. Comporta ensecadeira (LxH)

Condutos

. Quantidade

de

margem direita

paralelos

100 m3/s

57,00

6,00 x 8,00

3,00 x 4,00

3,00 x 4,00

m

m

m

m




. Localizag3o: sob a barragem no interior

da galeria

de concreto de 6,50 x 6,50 m

. Comprimento (didmetro igual
a 4,00 m)

. Comprimento (diadmetro igual
a 2,20 m)

. Material

Dissipacdo de Energia

. Tipo

. Diametro nominal

. Quantidade de valvulas

- Crista da Barragem

116,00 m

31,0 m

ago

valvula
dispersora

1,524 m

A cota de coroamento da barragem foi definida com o

maior valor entre os seguintes:

. NA midx. atingido com a enchente
decamilenar

. Altura da onda de 50 anos de periodo
de retorno

. Borda livre

. Cota da crista

108,76 m

0,90 m

1,50 m

111,16 m
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NA atingido com a EMP 110,33 m
Desprezando a acao do vento 0,00 m
Borda livre de 0,50 m 0,50 m
Cota da crista ! 110,83 m
Da compara¢do dos valores acima adotou=-se:
Cota do Coroamento: 111,00 m

Casa de Maquinas

Localizacac

Aducao

Tipo de turbina

Poténcia total

Queda de projeto

Queda maxima

Queda minima

Vazao nominal

margem direita
pela tubulacao
da descarga de
fundo

Kaplan

22,5 MW

38,50 m

50,00 m

25,00 m

70,00 m3/s

Desvio do Rio e Etapas Construtivas

Haverd trés etapas de construcao relacionadas com o

manejo do rio, a saber:

00751




Primeira Etapa -~ Periodo agosto-dezembro

0 rio & deslocado para a margem esquerda do leito
por uma ensecadeira construida na margem direita.
Nessa etapa é& construida a parte baixa da barragem,
na margem direita,

cota da ensecadeira - 56,00 m
Segunda Etapa - Periodo agosto-dezembro

0 rio escoa no lado direito do leito por cima da
fundacao da barragem 3]a& executada nessa margem. Na
margem esquerda, sob a protecdo da ensecadeira, &
construida a barragem sem limitagao de cotas,
ficando sem construir, apenas o setor de barragem
onde escoa o rio.

cota da ensecadeira de montante - 58,00 m

cota de ensecadeira de jusante - 55,00 m

Terceira Etapa

Inicia-se em julho-~agosto, com o desvio do rio pela
descarga de fundo para construir o dltimo setor da
barragem. Isto & feito com uma ensecadeira com cota
de coroamento 61,00 m.

Datas e cotas criticas da barragem em funcao das

enchentes gque podem ocorrer no fim do periodo de

egtiagem:
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Cota Crista Capacidade de Extravazdo
Data (m) (m3/s})
30.12 70,00 210 (galerias)
30.01 90,00 355 (galerias)
28.02 105,00 7.220 (vertedouro)

Em vista dessas cotas, a barragem foi programada
para chegar até a cristano més de janeiro do
Gltimo ano de construcdo.

Enchentes de projeto da terceira etapa (50 anos)

Periodo Q. max. (m3/s)
agosto~dezembro 45
agosto-janeiro 770
agosto-fevereiro 2,700
agosto-marco 4,000

Maiores detalhes técnicos sobre o projeto do Agude
Piblico Castanhdo podem ser visualizados nos relatdrios que
compdem © projeto executivo do referido reservatdorio, de autoria
do ConsOrcio HIDROSERVICE/NORONHA, 08 quais encontram-se a

ST MR |




disposigdo na Administracgdo Central do Departamento Nacional de
Cbras Contra as Secas (DNOCS).

5.4 - MATERIAIS DE EMPRESTIMOS

Foram realizadas investiga¢des de materiais para
construgdo que procuraram quantificid-los e qualificd-los visando
seu uso em c¢oncreto, filtro, enrocamento e no macico impermeavel
da barragem.

Dentro de um afastamento econdmico da obra foram
delimitadas e investigadas 8 jazidas de material necessario 3
execugdo de aterros compactados. As jazidas 1 e 2 nao foram
estudadas em laboratdorio, pois ainda em fase de campo percebeu-se
um alto teor de matéria organica nas mesmas além de uma umidade
natural acima da otima.

As 7jazidas 8, 9 e 10 compreendem camadas de solo
residual pouco espessas, identificadas, segqundo a classificac¢ao
da USBR, como SC, SM e CL preponderantemente. Estas jazidas serdo
exploradas para construcdo dos diques de fechamento.

As jazidas 5, 6 e 7 caracterizam-se pela ocorréncia de
seixos rolados numa matriz areno-argilosa, c¢om permeabilidade
média da ordem de 10-5cm/s, e umidade natural abaixo da Otima,
considerando-se, portanto, adequadas ao emprego do macigo
compactado.

Foram identificadas e analisadas duas Jjazidas de areia
na margem do Rio Jaguaribe. As investigac¢des indicaram a
ocorréncia de uma areia graduada, com pedregulhos com espessuras
médias de 5,0 m (jazida 3) e 6,5 m (jazida 4).

0 material arenoso atende a quase todos os requisitos
para agregado middo, apenas com necessidade de pequenas corregdes
na faixa granulométrica, além de apresentar uma boa drenabilidade
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(£ = 2 x 10'1cm/s), sendo, portanto, recomendada a sua utilizacgdo

como filtro.

Para suprimento de agregado graiido para concreto, foram
investigadas e avaliadas trés Jazidas J11, 12 e 13 sendo que a
jazida 13 corresponde a area prevista para escavag¢do obrigatdria

> vertedouro.

As jazidas 12 e 13 apresentam uma rocha granitica com
baixo percentual de minerais alterédveis, podendo ser utilizadas
para brita e enrocamento. A jazida 11 apresenta um quartzo-
monzonito com elevado percentual alteravel, devendo ser
aproveitada com bastante restrigdo. A localizacdo das jazidas
estudadas & mostrada na Figura 21/33 do Volume II.

5.5 = CRONOGRAMA DE CONSTRUGXO

O cronograma de construgdo foi elaborado para um prazo
de execugdo de gquatro anos, tendo em vista que o volume da
barragem & elevado (cerca de 8 milhdes de m?) como © Rio
Jaguaribe apresenta todo ano seis a sete meses de descarga
reduzida; nao se previu obra de desvio para a cheia. O fechamento

1rd ocorrer no quarto ano, sendo executado em sels meses.
O cronograma de construcao & apresentado no Quadro 5.4.
5.6 = IDENTIFICACAO DO EMPREENDEDOR

- Nome: Departamento Nacional de Obras Contra as Secas
- Razdo social: a mesma
- CGC - 00043711/0001-43
- Nacionalidade: Brasileira
- Ramo de atividades: Prestacdoc de servicos
- Endereco: Av. Duque de Caxias, 1.700
Fortaleza/Ceara
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FONTE HARGREAVES, GEORGE H - DISPONIBILIDADE E DEFICIENCIAS DE UMIDADE
PARA A PRODUCAD AGRICOLA DO CEARA BRASIL UNIVERSIOADE DE UTAH, 1973

PROGRAMA NACIONAL DE IRRIGAGAD
DEPARTAMENTO NACIONAL DE OBRAS CONTRA AS SECAS

ACUDE PUBLICO CASTANHAO
RELATORIO DE IMPACTO NO MEIO AMBIENTE

DEFICIT HDRICO PARA O POSTO DE MORADA NOVA

SERVIGOS INTEGRADOS OX ASSEISSORIA [ 4 CONSULTORIA LTDA
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ACUDE PORLICO CASTAWHAD

RELATORIO DE TMPACTO NO MRIO AMBIENTE

12

QUADRO
AREA COLHTDA, QUANTIDADE PRODUZIDA E VALOR DA PRODUCAD DAS PRINGIPAIS CULTURAS

DA AREA DR INFLUENCTA

T MURNTCTIFIOS

TTATCABA JACTTARUARA LTHOEIRO 0 NORTE QUIXERE
ESPECIFICACORS
- O] AREA COLNY-] QUANTIDADE [VALOR DR PRO| AREA COLHI-T QUARTLD, Y =
DA (ha) PRODUZIDA |BUGKO = DA (ha) PRODUZIDA |DUGAD - DA (ha) PRUWZW DA (ha) PRODUZIDA |DUCAQ
() (CRS 1.060) (t} {CRS 1,000) 1) {CR$ 1.000} (&} {CRS .00

CULTURAS TEMPORARIAS
Algodio herbiceo 150 18 1.416 2,875 669 4.377 650 471 16,952 1153 183 6,697
Arroz - - - - - 407 1407 1,743 20,573 - - -
Feijao 138 22 1,715 1,319 4RD 27,985 1,896 523 25.710 1.176 174 10,173
Mand{nca 8 50 102 72 41! 1.083 121 754 7,961 - - -
Milho bl 11 162 1.164 451 5.274 1.421 507 5,615 2.162 491 4,209
CULTIRAS PERMANENTES
Algodao arhdreo - - - 1.71t Wl 13,129 1.067 164 5.461 1,248 431 15.028
Caju - - - 637 8.019 3.529 158 14,057 4,770 - - -
Laranja - - - 5 629 904 27 947 1.597 1.282 945
Limao - - - - 107 ! - 13,028 #.632 - 1.765 704
TOTAL 360 123 3,395 7,781 11,108 76,116 5,947 35, 200 94,271 7. 704 4,329 38,792
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ACUDE POBLICO CASTANHAO

RELATORIO DE IMPACTO NO MEIO AMBIENTE

QUADRG 4.12 (CONTIRUAGAD)
AREA COLHIDA, QUANTIDADE PRODUZIDA E VALOR DA PRODUGAO DAS PRINCIPAIS CULTURAS
DA AREA DE INFLUENCIA

MUNICIPIOS

RUSSAS TABULEIRO DO NORTE 5A0 JOAO DO JAGUARIBE
ESPECIFICAGOKS
AREA COLHUI-| QUANTIDADE |VALOR DA PRO| AREA COLHI-| QUANTIDADE |VALOR DA PRO| AREA COLHI-| QUANTIDADE | VALOR DA PRQ
DA (ha) PRODUZIDA |DUGAD Tl DA (ha) PRODUZIDA |DUGAD Tl DA (ha) PRODUZIDA [DUGAO
(t) (CR$ 1.000) () (GR§ 1.000) () {CR$ 1.000)

CULTURAS TEMPORARIAS

Algodio herbdceo 631 125 4,097 2,524 S11 17.708 59 28 882
Arroz - - - - - - 13 104 8
Feijao 2,154 402 17,335 2.931 667 36,265 Thd 231 13.709
Mandinca 208 1.073 3.624 3 18 71 13 77 266
Milho 1.437 388 4,333 1,155 361 5.118 140 40 502
CULTURAS PERMANENTES

Algodao arboreo - - ~ - - - 35 10 371
Caju 417 7.878 2.611 61 3.117 1.828 47 2,280 1.604
Laranja 15 2.686 2.756 6 1,545 1.618 - - -
Limao -~ 947 447 - B.075 3.904 - 8.075 3.904
TOTAL 4.862 13.499 35.203 6.680 14.294 66.512 1.051 10.845 21.246

casuul



ACUDE POBLICO CASTARHAO
RELATORIO DE TMPACTO RO MEIO AMBIENTE

QUADRO 4.12 (CONTINUAGAD)

AREA COLHIDA, QUANTIDADE PRODUZIDA E VALOR DA PRODUGCAO DAS PRINCIPAIS CULTURAS
DA AREA DE INFLUENCIA

MUNICIPTIOS

ALTO SANTO ARACATI
ESPECIFICACOES
- AREA COLHI-| QUANTIDADE [VALOR DA PRO AREA COLHI-| QUANTIDADE {VALOR DA PRO
DA (ha) PRODUZIDA |DUGAO DA (ha) PRODUZIDA (DUGAO
(t) (CR$ 1.000) (r) (CR$ 1.000)
CULTURAS TEMPORARIAS
Algodac herbdceo 1.587 308 11,498 550 123 4.524
Arroz 69 26 415 - - -
Feijao 2,505 526 21.867 788 107 6.029
Mandioca 1 7 34 419 2,182 7.681
Milho 944 247 2.885 165 50 559
CULTURAS PERMANENTES
Algodao arboreo - - 15 2 19 -
Caju 244 3.606 3.493 1.175 55,524 18.333
Laranja - 102 151 - 3 4
Limao - 964 420 ~ 17 7
TOTAL 5.350 3.736 4,778 3.099 58.006 37.156

FONTE: FIBGE,

Censo Agropecuario, 1980.
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ACUTE POBLICO CASTARHAD
RELATORIO Dt TMPACTD WO MEIO AMBIENTE
QUALRD - 4,13
VALOR BRUTO DA PRODUCKO VEGETAL DA AREA DE INFLUENCIA
TRAVOURKS RORTICULTURR EXTRATIVISHO VECETAL
| E SILVICULTURA
{ T PERMARERTES | TEHPORARIAS FLOR1CULTURA " CARNADEA (CERAY CARNADBA (PALHAT

MUNICIPIOS VALOR BRUTO |% SOBRE ©

VALOR BWJTOTX " SOBRE O|VALOR BRUTO|% SOBRE 0O|DAS LAVOURAS|VBP DA AGRL % SOBRE O[VALOR BRUTO[% SOBRE  O|VALOR BRUTUT: SOBRE O|VALOR BRUIU|E SOBRE O

DA PRODUCRO|VBP DA AGRIIDA PRODUCAO|VBP DA AGRI|(Cz$ 1.000) | CULTHRA DA PRODUCAO]VEP DA AGRI|DA PRODUCKO|VBP DA AGRI)DA PRODUCAO|VEBP DA AGRI|DA PRODUCAO|VEBP DA AGE

(Cz§ 1,000} | CULTURA (Cz$ 1.000) | CULTURA {Cz$ 1,000) |CULTURA {Cz$ 1.000) |CULTURA (Cz§ 1.000) | CHLTURA (Cz$ 1,000} | CULLURA
Alte Santo 18,679 19,1 53,545 54,8 72,224 74,0 - - - - 4.538 4,6 350 0,4
Aracatl 116.166 72,2 25.952 16,1 142,118 88,3 822 0,5 6 0,0 1.54% 2,2 1,381 0,8
Limoeiro do Norte 42,933 10,6 82,784 59,0 125,717 89,6 259 0,2 - - 6.131 4,4 2.936 2,1
Russas 43,634 40,9 40,552 38,0 8h. 186 78,9 85 0,0 - - 17,855 12,1 1.418 1,3
Tabuleiro do Norte 16,155 18,3 63.659 72,0 79.814 90,4 110 0,1 - - 1.6%2 1,48 932 1,0
Quixeré 18,866 35,0 26.914 50,0 45,780 B4, 9 14 0,0 21 0,0 2,656 4,9 1.35% 2,5
Sao Joao do Jaguaribe 37,781 48,8 32.092 81,4 69.873 90,2 1 0,0 - - 2,060 2,7 1.687 2,2
Jaguaruana 36,290 26,0 73.426 59,1 109,716 84, 3 470 0,4 6 0,0 7.5%8 6,1 2.415 1,9
Itaigaba 2,993 22,0 4,662 3,3 7,655 56,3 362 2,7 - - 2.076 15,3 - -
TOTAL 333,497 38,7 403,586 46,8 737,083 85,4 2.143 0,2 33 0,0 43,035 5,0 12,478 1,4
CEARA 5.81.2,165 18,3 9,219,205 29,0 15.031,370 47,4 177,244 0,6 L.,276 0,0 97,99 0,3 22,310 0,1
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RELATORIO D

QUADWC - &.13 (

CASTANRAD

vmmmmmmm)mm

EXTRATIVIENO VEGETAL

- V.P.B,
MUNICIPIOS DA
m VBP DA ACRI [gnm—'rﬁoﬁmuﬂngvnr DA ACRI|DA PRODUCAQ mm VBP DA AGRIL m“r DA AGRI|DA PRODUCAO|VBP DA ACRI| AGRICULTURA
(Cz$ 1.000) |[CULTURA  ~|(Cz$ 1.000) {CULTURA ~|(Cz§ 1.000) |[CULTURA |{Cz$ 1.000)}|CULTURA ~|(Cz$ 1.000) |CULTURA ~|(Cz$ 1,000} {CULTURA
Alto Santo - - - - 2.041 2,1 18,486 18,9 - - - - 97.639
Aracatl 4,492 2,8 713 0,5 7.327 4,6 390 0,2 - - - - 160,818
Limoeiro do Norte 418 8,3 - - 2.880 2,1 1,854 1,3 - - - - 140,215
Rugsas 2,728 2,6 14 0,0 3.732 3,5 1,377 1,3 161 0,1 52 0,0 106,608
Tabuleirc do Norte - - - - 3.628 4,1 2,198 2,5 - - - - 88,33
Quixeré 90 0,2 - - 2.732 5,1 1.173 2,2 43 0,0 - - 53,868
Sao Joao de laguaribe il 0,0 - - 975 1,3 2,866 3,7 - - 6 0,0 77.499
laguaruana 1.600 1,3 962 0,8 1,113 0,9 155 0,2 - - - - 124,175
Itaigaba 2,045 15,0 1,163 8,6 291 2,1 10 0,1 - - - - 13,602
TOTAL 11,424 1,3 2.872 0,1 26,819 1,9 28,609 3,3 204 0,0 58 8,0 862.758
CEARK 97,815 0,3 8.010 0,0 379.519 1,2 798,398 2,5 36,414 0,1 4,021 0,0 31,688,742
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ACUTE POBLICO CASTAWHAD
RELATORTO DE INPACYIO WO MEI0O AMBIENTE
QUADRO %.10
DISTRIBUICAO DA POPULAGAD RCONOMICAMENTE ATIVA DA AREA DE INFLUBRCIA POR SETOR DE ATIVIDADES
- VALORES ABSOLUTOS -
[~ SETOR PRIMARIO SETOR SECURDARTO SETOR IERCIARID

ECONMMICA- |

MENTE =T IRDUSTRIZ | TROUSTRIX DUTHAS COMERCTO | TRANSFORTE | PRESTACAD

ATTVA*/ CUARIAS,DE EXTRA- DE DE ATIVIDADES DE E DE ATIVIDADES |ADMINTISTRACKO|  OUTRAS PROCURANDO
MUNICIPTO - CAO VEGETAL E PES~ ;‘RAHSFORHA- CONSTRUGAQ| INDOSTRIAIS| MERCADGRIAS | COMUNICACAC SERVICOS SOCIATS POBLICA ATTVIDADES TRABALHO

CA 0

Alto Santo 1,828 2,129 106 208 8 199 4 205 141 75 15 100
Aracati 22.656 7.430 8.520 905 321 1.548 403 1.928 690 244 155 510
Limoeiro do Norte 10.061 4411 814 03 164 680 37% 1.111 768 255 135 241
Russas 11,537 L.624 1.686 678 152 957 £31 1.496 702 436 123 367
Tabuleire do Norte 7.990 4,724 188 474 190 520 171 684 347 121 94 275
Quixeré 1.918 2,763 204 118 6l 176 144 212 122 41 22 55
Sao J. do Jaguaribe 1.074 1,965 170 Lhé 5 127 92 315 181 29 9 5
Jaguaruana 12.535 5.308 5.2%3 241 42 319 133 770 309 84 65 3L
ltalgaba 1.295 795 141 44 3 63 35 137 43 2 - 10
TOTAL 76.89G 3%, 749 17,264 1.717 158 L5688 1.715 0.898 3.303 1,309 618 1,675
CEARK 1.715.066 T4, 715 01,577 107.19% 16, 248 149,008 46.100 236,753 101513 47,932 16,860 45,876

FONTE+ FIBGE, Censo Demografico - Mao-de-obra, 1980

:‘_/ Pessoas de 10 anos e mais
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RELATORTO DE INPACYO ND METO AMBIENTE

ACITE PORLICD CASTAMMAD

QUADRD &.26
PRODUCAD AGRICOLA DA ARRA DO RESERVATORIO (ZONA RURAL)

~ RMCZS DEZEMBRO 89 -

)

CIASSES DE PROPRTEDADES (ha)
CULTURAS TOTAL DA LREA
PURAS E 50 - 10 00 - 100 S 00
CONSORCTADAS

(kg} (NC25 1,00) [CIALIZADA| CONSUMD (kg) (NCZS 1,00) |CTALIZADA| coNsuMD (kg) (NC2Z$ 1,00)[CIALIZABA| cONSUMD {kg) (NCZS 1,00} |CIALTZADA| consuMD
ALGODRO 1.590 4.240,00 66,0 34,0 22,515 60.115,00 99,9 0,1 12,150 32,400,00 61,7 38,3 43,470 115,997,275  B4,0 16,0
ARROZ 21.036 70,120,00 47,1 52,9 3.600 11,988,00 50,0 50,0 £€9.558  231,860,00 6,0 94,0 131,112 437.028,00 15,3 84,7
BANARA 1/ 150 3,405,00 - 100,0 - - - - 630 14.301,00 - 100,0 1.634 37,091,80 0,2 99,8
BATATA DOCE 35,900 35.900,00 - 100,0 4,095 4.095,00 - 100,0 20,818 20.818,00 - 100,0 103,443 103,443,00 0,1 99,9
B. DOCE/JERIMUM - - - - - - - - 4,000 4,000,00 - 100,0 4,000 4,000,00 - 100,0
- - - - - - - - 2,000 4,000,00 - 100,0 2,000 4,000,00 - 100,0
CAJU 2/ - - - - - - - - 400,000  104.000,00 - 100,0 482,400 125,424 ,00 - 100,0
CAJU TCASTANHA) - - - - - - - - 440,000  748.000,00 54,5 45,5 440,860 749.462,00 54,4 45,6
CANA-DE=-ACOCAR 22,362 2.459,82 - 100,0 75,000 8. 250,00 - 100,0 171,000 18,810,00 - 100,0 603,792 66,417,12 - 100,0
CAPIM BRACHIARTA - - - - - - - - 140.000 28.000,00 - 100,0 380,000 76,000,00 - 100,0
CAPIM ELEFANTE 294,000 58,800,00 - 100,0 144,000 28.800,00 - 100,0  3.952,000  790.400,00 - 100,0 5,080,800 1,016.160,00 - 100,0
C.ELEFANTE /CANA - - - - 200,280 40.056,00 - 100,0 - - - - 200,280 40,056,00 - 100,0
- - - - 150,000 16.500,00 - 100,0 - - - - 150.000 16,500,00 - 100,0
C.ELEFANTE/SORGO 15,000 3,000,00 - 100,0 - - - - - - - - 15,000 1.000,00 - 100,0
600 72,00 - 100,0 - - - - - - - - 600 72,00 - 100,0
€oCo 2/ - - - - 18,000 36.000,00 - 100,0 50,000  100.000,00 50,0 50,0 68.000 136,000,00 36,8 63,2
FELIKD 27,576  124,096,00 55,5 b5 26,319 118.435,50 12,2 87,8 63,180  194,400,00 27,5 72,5 174,511 695.395,26 21,0 79,0
GERGELIM - - - - - - - - - - - - 17 255,00 - 100,0
GOIABA - - - - - - - - 6,000 3.300,00 - 100,0 6,000 1, 300,00 - 100,0
JERTMUM 150 300,00 - 100,0 - - - - 500 1.000,00 - 100,0 670 1.340,00 - 100,0
LARANJIA 2/ - - - - 10,000 3.400,00 80,0 20,0 - - - - 10,000 1,400,00 80,0 20,0
LIMAC 2/ - - - - 15,000 1.050,00 93,3 6,7 1,960 137,20 - 100,0 16,960 1.187,20 93,3 6,7
MACACHEIRA - - - - - - - - - - - - %0 900,00 - 100,0
MANDIOCA - - - - - - - - 20.000 6.000,00 - 100,0 24,500 7.350,00 - 100,0
MANGA 2 - - - - £00 120,00 - 100,0 - - - - 1,780 4.536,00 - 100,0
MELANCTA 2/ - - - - - - - - 200 3.600,00 - 100,0 120 12.960,00 - 100,0
MELEO 2/~ - - - - 65 351,00 - 100,0 200 1.080,00 - 100,0 285 1.539,00 - 100,0
MELXO/MELANCIA 2/ 400 2.160,00 - 100,0 - - - - 500 2,700,00 - 100,0 1.080 5.832,00 - 100,0
- 159 1,700,00 - 100,0 - - - - 600 10.800,00 - 100,0 900 16.200,00 - 100,0
MILHC 9.576 15,960,00 45,7 54,13 6.500 10.813,00 - 100,0 43,200 72.000,00 - 100,0 87,310 145,516,00 8,3 9,7
MILHO ALKO - - - - - - - - - - - - 1ah 2.160,00 - 100,0

MILHO/ALGODAC - - - - - - - - pp 3/ - - - - pp 3/ - -
- - - - - - - - 12,900 34,400,00 58,1 41,9 12.900 34,400,050 58,1 41,9
MI1LHO/FEIJAO 2,718 4,530,00 - 100,0 8,100 13.500,00 - 100,0 3,078 5.130,00 - 100,0 16,836 28,060,00 - 100,0
5,100 22,950,00 - 100,0 9,900 44,550,00 90,9 9,1 1,338 6.021,00 - 100,0 18,318 82.431,00 49,1 50,9
nn.no‘nmlol - - - - 600 1.000,00 - 100,0 - - - - 1.680 2,800,00 - 100,0
ALCODEO - - - - 600 7.700,00 - 100,0 - - - - 1.560 7.020,00 - 100,0
- - - - 900 2.400,00 100,0 - - - - - 2,175 5.800,00 27,4 72,6
SORGO - - - - 3,284 394,08 - 100,0 - - - - 3.284 394,08 - 100,0
TOTAL - 150,692,82 7,0 91,0 - 405.137,58 8,5 91,5 - 2.437.157,20 5,6 LT - 3.993.426,50 5,0 95,0

FONTE: STRAC, Pegquisa de Campo, 1989,
1/ Produgao expressa em cachos,
3/ Producdo expressa em frutos.

3/ p.p = produgso perdida,
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ACUDE PUBLICO CASTANHAQ
RELATORIO NE IMPACTO NO MEIO AMBTENTE

4.26

PRODUGAO AGRICOLA DA AREA DO RESERVATORIO (ZOMA RURAL)
~ NCZS5 DEZEMBRO 89 -
CLASSES DE PROPRIEDADES (ha)
CULTURAS
PURAS E <5 T = 1D =50
CORSORCTADAS
(kg) (NCZ$ 1,00) |CTALTZADA| CONSUMD (kg) I(chs 1,oo)|c1ALIZAm| CONSUMD (kg) |(ch$ 1,oo)lcmuz»\g| CONSUMD
ALGODRO 675 1.802,25 B4 4 15,6 30 80,00 100,0 - 6.510 17.360,00 4,7 25,3
ARROZ 5.640 18.800,00 - 100,0 4,980 16.600,00 - 100,0 26,298 87.660,00 16,0 84,0
BANANA 1/ - - - - - - - - 854 19,385,80 0,4 99,6
BATATA DOCE 6,083 6.083,00 - 100,0 4,800 4,800,00 - 100,0 31,747 31,747,00 0,b 99,6
B. DOCE/JERIMIM - - - - - - - - - - - -
CAJU 2/ - - - - 2.400 624,00 - 100,0 80.000 20,800,00 - 100,0
CAJU TCASTANHA) - - - - 60 102,00 100,0 - 800 1,360,00 - 100,0
CANA-DE-ACOCAR - - - - - - - - 335,430 36.897,30 - 100,0
CAPIM BRACHIARIA - - - - - - - - 240,000 48.000,00 - 100,0
CAPIM ELEFANTE  16.000 3.200,00 - 100,0 17.000 3,400,00 - 100,0 657,800 131,560,00 - 100,0
C.ELEFANTE/CANA - - - - - - - - - - - -
C.ELEFANTE/SORGO - - - - - - - - - - - -
coco 2/ - - - - - - - - - - - -
FELJAD 5.181 23.323,50 9,3 90,7 5.679 25.377,26 57,8 42,2 46,6154 209,763,00 30,9 69,1
GERGELIM 10 150,00 - 100,0 7 105,00 - 100,0 - - - .
GOIABA - - - - - - - - - - - -
JERIMIM - - - - - - - - 20 40,00 - 100,0
LARANIA 2/ - - - - - - - - - - - -
LIMAO 2/ - - - - - - - - - - - -
MACACHETRA - - - - - - - - 90 900, 00 - 100,0
MANDIOCA 600 180,00 - 100,0 - - - - 3.900 1.170,00 - 100,0
MANGA 2/ - - - - - - - - 3.180 3.816,00 - 100,0
MELANCTA 2/ - - - - 70 1.260,00 - 100,0 450 8.100,00 - 100,0
MELRO 2/ - - - - - - - - 20 108,00 - 100,0
MELRO/MELANCIA 2/ - - - - - - - - 180 972,00 - 100,0
- - - - - - - - 150 2.700,00 - 100,0
MILHO 1.880 3.133,00 15,9 84,1 5.580 9,300,00 - 100,0 20,574 34,290,00 12,4 87,6
MILHO ALHO 144 2,160,00 - 100,0 - - - - - - - -
MILHO/ALGODAC - - - - - - - - - - - -
MILHO/FEIIRC 240 400,00 - 100,0 - - - - 2,700 5,500,00 - 100,0
480 2.160,00 - 100,0 - - - - 1.500 6.750,00 - 100,0
MILHO/FE1JAO/ 1.080 1.800,00 - 100,0 - - - - - - - -
ALGODRO 960 4,.320,00 - 100,0 - - - - - - - -
1.275 1.400,00 - 100,0 - - - - - - - -
SORGO - - - - - - - - - - - -
TOTAL - 70,911,75 3,4 96,6 - 61.648,26 8,3 9,7 - 667.879,10 1,8 98,2

aan gl
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5- 10 61.648,26 23,0 8,3 Nn,7 170.790,00 63,8 8, . PO ‘
10 - 50 667.879,10 29,5 1,8 98,2 1.431.313,50 63,3 51,5 48,5 118.616,50 5,2 94,9 5,1
50 - 100 150.692,82 18,6 7,0 93,0 538.269,00 59,2 1,7 28,3 375,00 0,0 - 100,0
100 - 200 405.137,58 28,4 8,5 91,5 905.047,00 63,4 72,2 27,8 113,223,20 8,0 97,6 2,4
> 200 2.437.157,20 28,7 5,6 LT 5.188.842,50 63,6 85,1 14,9 625.882,10 1,4 91,5 2,5
TOTAL A AREA 3.9973.576,70 T 5,0 30 B.STLTIZ00 63,1 75,7 73,3 333, 385,50 .9 56,8 3]

Melic/melancia - N i - B0 ;:6 - - g‘g g-g 0:—; 6:; Ii::; g:g

:’Im" 8 9,7 10,0 26,7 o %1 03 0,3 -’ - g'f, 8,0 0,3 0,0

o alho _ 0.3 2’6 0 , 93,5 23,7 25,0 15,0 11,6 “ . %9 1,5 0,1

:llho;algodao - i - - - - 2 . 2 94,8 6,9 239,7 10,4

tlho/felli - - - - - - - -

minostet Jiotulgotio 36 Ve : - 7,0 0 B e ;0  me T0Y il 20070 a9

Sorgo - - - - - - N - B:D 2:9 §'3 ?’6 ﬁ': 2,9

- 2,0 0,7 - . e g’i
CULTIVADA 49,6 100,0 . ;
» 37,4 100,0 394,1 100,0 1
S . ) » s 67,1  100,0 273,2 10,0 1.377,0  100,0 2.298,4 160.0
NEO CULTIVADA 29 e 6 - ” ,
’ e - Lo - 8094 - 12.968,9 - 15.619,8 -
AREA TOTAL 53,5 - 69.0 '
; 1.177,9 - lass - l.s2,6 - la.s,9 i 7 ot8 2
.918, -

FONTE: SIRAC, Pesquisa de campo, 1939,
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